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INTRODUCTION

Pulimeeawess o gy -début de 1'étude ou de 1'utilisation d'une plante, il est nécessaire de
parcourir les principaux travaux publiés & son sujet afin de mieux connaftre cette

» ' 'piéxite, d'apprécier les résultats déja acquis, de répérer les amalogies dont il sera

_ possible de proflter, d'estimer les précautlons y prendre au cours de 1'expérimen~

’ tatlon et d'évaluer les compléments ou précisions qul paraissent utlles 4 la podt-

su:.te des travaux qui sont entrepr:.s.

Cette nouvelle bibliographie est la mise & jour d'un travail fait en 1968,
repris en 1972, et qu'il a paru utile de compléter quatre ans plus.tard pour intégrer
les publications récentes avant une réédition. Intervenant & la fin d'une recherche
sur la plante, les dernidres publications sont souvent citées & partir d'un résumé
bibliographique et non d'une lecture de 1'article, avec la perte de précision qui
peut en découler dans certains cas. Ce travail bibliographique n'est pas édifié
comme un livre qui présente de fagon assurée et cohérente un ensemble de résultats
pratiques. La conception a été d'analyser, synthétiser et résumer 1ss renseignements
recueillis en fournissant les sources pour s'y référer et retrouver rapidement &
tout moment les précisions qui seraient nécessaires lors d'une recherche. C'est donc
une suite de mises au point avec le maximum de chiffres et de références, wn ins-
trument de travail pour mieux profiter des résultats comnus et pour faire ressortir

---1les défauts de nos connaissances, pour cerner les nouvelles recherches ou les com-
pléments de travaux qui paraissent indispensables. L'importance de la bibliographie
a conduit & condenser beaucoup les éléments disponibles pour que ce résumé reste
d'une dimension abordable et présente un intérét équilibré dans ses différentes

parties.

La bibliographie qui suit est partielle par suite de sa destination primi-
tive. Elle a été faite pour une étude agronomique ou plus exactement agrophysiolo-

gique qui nécessite la connaissance :

a - de la plante, permettant une identification du matériel végétal utilisé,
de ses propriétés et de ses différences avec du matériel voisin.

- du déve.oppement et de la croissance de cette plante.

-~ des exigences de la plante aussi bien pour le climat que pour le sol.

de la nutrition de la plante.

o A~ 0 T
t

-~ des impératifs culturaux qui peuvent agir sur les exigences, le dévé-
loppement et la nutrition de la plante.
f - des production possibles avec les composantes contribuant & 1'élabora~

tion du rendement.
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Un choix a donc été fait, et des négligences volontaires existent en ce

. .qui concerne les travaux cultursux, 1'outillage, les probllémes économiques, 1'indus-
trialisation. o -

" Pour limjter 1'étendue de ce travail, les références trop anciennes n'ayant
‘plus d*utilité, comie par exemple les traitements au cuivre contre les eryptoganosn,
onbe$bé omises. De méme, le répertoire bibliographique des références ne mentionne
pas le titre dgas articles de revue pour alléger: le nombre de pages qui lui sont
consgérées. Seuls ‘sont indiqués les titres des brochures ne relevant pas d'une série

numérotée.
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BOTANIQUE

GENERALITES
Dénom}:’,nation
L'arachide doit son nom frangais au Pdre PLUMIER, missionnaire aux Antilles

qui en 1702 par snalogie avec 1'arakos de Théophraste lui. donne le nom d'Arachidna -
(CHEVALIER 1933). Le nom aztique est tlalcacahuatl qui est 2 la source du cacahuate
ou cacahuet des Espagnols (HIGGINS 1951 ; MOROSADABA 1 9_52_). Les 'noms indiens de mani,
mandubi, sont courants en Amérique du Sud (&rgentine, Colombie, Urugusy, Vénémels,
Brésil) tondis que le nom quichua "ynchic" est rare. La langue portugaise emploie
le mot amendoim (Brésil, Mozambique, Angola). Les pays anglophones se servent de
peanut ou groundnut. (Angleterre, Australie, USA, Israel, Indes). L'allemand emploie

erdnuss, le néerlandais utilise aardnot, le russe arshice.

11 existe en outre un grand nombre de noms- vernaculaires : ful sudani en
Egypte, katjang en Indonésie (BOLHUIS 1955) et bien d'autres dans toute 1'Afrique.
(CHEVALIER 195% ; ADRIAENS 1944 ; GUILLEMIN 19%).

Bien qu'il ait été trouvé dans les tombes précolombiennes du Pérou des
gousses rappelant le type Virginia (GAURY ~ TOURTE 1950), les premidres mentions de
la plante dans la littérature dedxatde 1527 et 1535 dans 1'Histoire générale de
1'Inde par G.F. OVIEDO y VALDES (HAMMONS 1973).

Clasgsification du genre

Arachis hypogaea Linné est une légumineuse annuelle de.la sous-famille
des Papilionaedes. Le genre Arachis comporte une guarantaime:d'especes (KRAPOVICKAS
‘4973), et le centre de dispersion de 1'espdce A+ hypogaes comprend le Nord de
1'Argentine et le versant oriental des Andes en Bolivie (KRAPOVICKAS 198 ; LEPPICK
1971). le Paraguay, le Sud du Brésil peuvent 8tre inclus dens la méme zone qui

couvre le bassin supérieur du Rio de La Plata.

OQutre A. hypogaea sont cultivées A. v1110sa et A. pu51lla dans le Nord—
Ouest Argentin (MAGNARELLI 1968). ,

La plus récente classﬂ':.catlon est celle de KRAPOVICKAS et GREGORY
(GREGORY et al 1973) distinguant les espdces & rhizome, celles & racines tubéroides



et enfin & racines normales.

Ce classement taxonomique du genre Arachis parait conforme & une étude
'f_b}.'oéi,fstématique par détermination des enzymes ot des protéines de 36 espéces répar-
ties sur 7 sections (CHERRY 1975). .

Nombre chromosonique

Le &lmxlwerynt des chromosones a été effectué pour 1'arachide, cultivée en
1931 par HUSTED (CHEVALIER 1934 a) puis continué ou résuné pour le genre par HMEND.S
(1947), VEYRET (1955), JORAB-GILLIER (1964) et SMARTT-GREGORY (196'7) Ie nombre de
base est n= 10. Beaucoup d'espéces possédent 2n = 20 Ltarachide cultlvee et A. non-
ticola, -A. glabrata, A. hagenbeckii sont tétraplo:.des avec 2 n = 40, I1 y a plugieurs
types de chromosomes pour l'arachide cultivée : pet:_l.t pour la variété Criollo (Equa.—
teur), moyen pour la.24.11 et grand pour la 28.206 (tal;dive, semi érigée) (TARDIEU -
THEVENIN 1953). L'arachide cultivée est sans doute un allotétraploide.

-I1 est apparu des plentes monosomiques dens la descendance d'hybrides
exposés aux reyons X (MADHAVA MENON et al. 1970).

Hybridation

Actuellement des croisements sont effectués entre espices diploides et
__tetraplofdes pour une meilleure connaissance du genre (RAM.AN 1973 ; RAMARN et al
1975 a, by 1976). | '

La variété la plus cultivée A. hypogmea L. domne des hybrides avec A.
pusilla et A. villosa (stérile) (KRAPOVICKAS - RIGONI 1957). 4. pusilla se rapprochc
des A.- hypogaea.d type dressé, (Valencia, Spanish) par les ct_a.réctéristiq.les de son
huile 3 rapport acide 0léique/acide linoléique voisin de 1 (PICKETT 1955 ; JORAND -
GILLIER 1964).

A, durenensis (2 = 20) aurait un géﬁﬁmé"ébmmun hvec A, hypogaea
.. (SEETHARAM et al 1974).
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Mutations naturelles et artificielles

I1 est possible d'observer de nonbreuses mitations "ri"é’curelles, 4 feuilles
étroites (GOPANI - VATSHNANI 1970), 3 feuilles géantes et grosses gousses (KULKARNT
ot al 19%0), & feuilles marbrées (SRIVASTAVA 1970), ou de taille naine (SARMA et al
1969 ; PATIL - MOULI 1975). Mais on obtient aussi des mutations par les rayons X et
Y (SANJEEVAIAH 1967 ; GREGORY 1968; ASHRI - LEVY 1974). La répétition des irradis-
tions provoque plus de modifications que des irradiations contimues (BMERY 1972).

Une sensibilité variétale a été observée (BILQUEZ - MARTIN 1961 ; BILQUEZ et al 1964;

POPOV et al 1974) La radiosensibilité seralt plus grande si la teneur des acides

 gras en acide: linoléique est plus fadble (BOVEN - THICK 1961). GREGORY apu sélec-
tlonner ainsi la variéte W4x rés1stante aux maladles pa.rm:l. 11.000 mutations obtenues
avec 18 500 roentgens (An 1959) Un autre agent mutagéne est le sulfate de diéthyle
en solutlon saturde ag:.sszmt 15 2 25 nlnutes. I1 existe pareillement’ des différences
_de. sensiblllte va.rletale (AE{EIRI 1972). Peu de mutatlons sont mteressantes, 1le plus

; souvent«recessmves : une seule domnante sur 101 mutat:.ons (ASEZRI - GOLDJI\T 1966
ASHRT 1967 5 AVADEANT ot 4l 198 ; SHCHORI - ASHRI 1970) L T

Actuellement sont essayes le bmnure d'éthiridiun’ (EB) ot l'éthyltnethane
sti]i‘onate (EMS) (LEVY - ASHRT 1975) Enfin le tra:n.tement la colchicine permet
d'obtenir des autotetraploides 422 n = 80 avec des caracteres généraux de gigan-
tisme et des méioses irrégulidres (QUADER 1960).

Donminance des caractdres

Les multlples hybridatlons conduites jusqu'a malntenant permettent de
définir la dominance de certains caractdres et le nombre de facteurs qui entrent
en jeu. HAYES (1933) SAUGER (1949) puis GREGORY et al (1951) établissent que :

. le port raupent domin'é’le port érigé -~ (1 & 3 couples de gines) ;

. 1o caractére 3 gra.mes et plus par.gousse domine le caractdre moins
de 3 graines (au moins 3 facteurs).

. la présence de¢ ram:l.;tjj,qatiqn domine 1'absence.

+ la couleur foncée du tégx:mént séminal domipg sur les couleurs pales

" et le blanc ; " | ‘ A

. le feuillage vert foncé domine le vort .clair ot le caractdre albinos

(COFFELT - HAMMONS 1971 ; TAI et al 1970).
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. le cycle végétatif long domine le cycle coutt ;
« la grande feuille domine le caractére petite feuille
 (ASERI 1970 2) ;
. ié réseau anastomosé de la gousse domine le dessin sans anastomose
' (MAUBOUSSIN , D'aprés GILLIER - SILVESTRE 1969) ;

« lo resean profond domine 1e caractére superflclel

e dé\b6o0e

o la résistance 2 la rosette est un caractére récessif (GILLIER 1965 a) ;

« la dormance dominéreit 1l'absence de dormance ;

« la présence du bec de la gousse doninerait 1'absence de bec ;

. la feuille. goufrée serait un caractere dominant sur la feuille normale
(BAIMONS 1%4) ;

« la constriction de la gousse requiert la présence de trois alldéles domi-
nents (COFFELT - HAMMONS 1974 b).

Il y a eu d'zoutres travaux sur lé couleur des téguments (Hl\MMONS 1963 ;
BARVEY 1968 ; ASHRI 1970 b) ou celle des fleurs (SRINIVASALU — LOGANATHAN 1959 ;
BILQUEZ et LEX)OMTE 1969) ainsi que sur 1a deternlnatlon du port des arachides
ASHRT 1968 a).

Le traitement de variété & type rampant par les gibberellines peut donner
" des plants de type érigé, et inversement les antagonistes des gibberellines trans-
. Forment 1es plantes e’rigées éh':biantes rampantes. La différence enfre les deux types
serait llée é 1a presenca d'a.ntagonlstes des glbberellmes dans le type rampa.nt
(HALEVY et &l 1969) ' |

les'caracteres.de port rampant ou semi-érigé;.cyele long, d;ormance,
feuillage plus foncé, floraison alterne paraissent liés.pour les variétés communes
-ancieyines, meis les hybridations artificielles permettent.la disjonction de ces
caractéres (TAHIR 1965).

CLASSTFICATION

’ Historique et classement actuel R SR

La classification botanique actuelle de la principalebggp_é;qg ggltivée
distingue (GIBBONS et al 1972 ; KHAN et al 1974) :.
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I
Arachis hypogaea, sous espéce hypogaea, vor hypogaea (Virginia)
' var hirsuta ~ (Péruvian)
sous espéce fastigiata, var fastigiata (Valencia)
var vulgaris  (Spenish )

De nombreux essais ont eu lieu pour ‘classer avec des caractéres facilement
identifiables les multiples variétés d'arachides cultivées.

LOUREIRO (1790) se sert du port ranpsnt pour A. africana, ou érigé pour

A, asiatica (HIGGINS 1957). CHEVALIER (1929 b) conseille un classement des arachides
cultivées selon le port, la forme et les dimensions des gousses et des graines, la
coloration des téguments, les ornementations des gousses et la forme des folioles,
1h durée a'évolution. HAYES (1933) se base sur le port, la vitesse de faneison des
fleurs et la couleur des graines. CLOS (1939) utilise le port en notant que le port
. érigé s'accompagne d'un cycle court et d'une zbsence de dormance, la couleur du
..,__fégtment (rose, :rouge_, blanc, .no_ir, bicolore), le nombre de graiﬁes' par frult, et
enfin un certain nombre de caracltéres sec.oridaiz'ea{s :.taille du fruit, caractére de
la.gousse (étranglenent, i'éseau), poids des gfaineé. BO'UF'FIL' et SAUGER (1949)
emploient les caractére : cycle hatif ou tardif, port érigé ou semi érigé ou rampant,
- -coudeur du tégument ;(r_ouge, grenat, rose saurion, rose chair, blanc créime, noir vio-
lac’é), nombre de graines, caractdres de la gousse (bec, ceinture, grosseur). A la
suite d'une observation de SMITH.B.W. (GAURY—TOURTE_1950) notant 1l'absence de
fleurs sur la tige principale des arachides type Virginia, GREGOR¥_et al (1951)
introduisent 1le type de floraison comme premier critére de.subdivision : type avec
la tige principale uniquement végétative (Virginia), et le type avec tige principale
S bourgeons vééétatif et reproducteur, se subdivisant selon le nombre de graines
‘par gousse (Spanish et Valencia). BUNTING en 1955 reprend cette notion de type de
floraison : le type alterne sans fleur sur la tige principale qui correspond au
port rampant ou serii-érigé avec dormonce des graines, le type séquentiel avec fleur
sur la tige principale et port érigé qu'il subdivise selon le nombré de graines
puis la couleur du tégunent, et certains caractiéres de la gousse. & 1958, il sys-
ténatise les caracteéres de constriction et de bec de la gousse dans son classement.
TETENYI (1960) propose l'utilisation du port, du nombre de graines, de la taille

de la gousse. CATHERINET (1957) essaie de caractériser la ramification en fonction
de 1'abondance des remeaux n + 1, A + 2 ou'n + 3, selon la notation de RICHTER de
1899, et SILVESTRE (1961) en domne quelques exemples. Enfin GILLIER - SILVESTRE
(1969) domment la classification egronomique utilisée & Bambey basée sur le type de
floraison, le degré de rimification, la couleur des graihes ou leur nombre par

gousse ou leur grosseur; puis 1'aspect du réseeu et les caractdres dé la gousse.
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GIBBONS et al (1972) &tablissent leur classement selon le type de florai-
"één;‘la presence de ceinture et de bec, le nombre de graines et leur grosseur, la
couleur'pie étant utilisée pour la seule distinction du groupe Nembyquarae.

A partir de ces classcments, il est possible d'établir m graphi:;ue tri-
dinensionnel regroupant les principaux types trouvés dens la littérature et auxquels
sont rattachés la plupart des cultivars.

les axes du graphique. tridimensionnel pourraient se rapﬁérter auxX caracw—
téres suivants :
Premier axe : Il grouperait les caractdres qui sont normalenent liés

type floraison Alterne Squentielle

Dornance ‘Présence Lbsence
Cycle - - - long - - .. court.
Port : rarpant semi érigé érigé

Second axe : Nombre de graines par gousse

Pour 1'Arachis hypogaea, le nombre est de deux ou de quatre. les variétés
a4 quatre graines présentent souvent seulenent trois graines. 'mﬁre,;s,,' la graine basale
étant trds frequemment avortée b. un stade précoce (Va.lencla)

'ﬂ'\-l.

Troisidme axe ¢ Caractdre de constriction de la gousse et grosseur de la gousse ou

" de la graine.
‘Ce caractdre de constriction est encore mal déi_f;i.r;i faute de mesures pré-

cises mais il n'y a pas de désaccord dens les classifidations de divers auteurs.

La présence ou l'absence de bec ne correspond qu'a une subdivision &
l'intérieur de sous-groupe, et ce caractire est négligé pour définir un type par
exerple Cayor et Baol (BOUFFIL-SAUGER 1949) ou Boukombé (SILVESTRE 1961). Il faut
remarquer que dans le groupe sans ceinture, les variétés tardives et les trigraines

n 'ont qu'exceptionnellement des représentahts avec bec, t:mé:.s/dans le groupe avec
ceinture, 11 n'y a pas de variété trigraine smms beo.: . i °

La grosseur de. la gousse ou de la graine para:l.t. plug :meortante, et cer-

taines variétés sont rattachées par quelques auteurs & un gfoupe en fonctlon de ce

-eritére, le caractére du bec n'étant pas pris en compte.
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Ce graphique a été €tabli & partir des classifications déjd énumérées et
de, descriptions de CHEVALIER (1929 b), SILVESTRE (1961), GIBBONS {1966), SMARTT

(191 b), GIHEBONS et al (1972).-1e non du type correspond sux descriptions les plus

anciennes.

Les caractéres du résesu de la gousse denneront peut étre u.ne class:Lflca-
tion plus utilisable, nais les descriptions les mentionnant sont trop peu nombreuses
pour une utilisation générale (GILLIER—SILVESTRE 1969 ; VARISAI et al 1973) Par
ailleurs, 1'objectivité ‘sur ce caractere serait aussi difficile que pour ‘d'autres
caractires de 1la gousse (BUNTING 1955).

Tardive ; Htive
Ranponte Seni-érigée Erigée
BIGRAINE : ' Samaru Natal
Sens ceinture  /Watal rumner
. . ~ Mani Pintar Java

{Zorid, Indien R /Castle Cary

- Spenish Petite

Kongwa Georgia, Fung

dvee colnture /v; . inia Runner /Virginia Bunch S "4
Jurbo Rummer / Gize Bmeh /T vooo  [Grosse
- IRIGRATNE
' Sans ceintur@_ " Manou
Youkounkoun Matevere
Avee ceinture

Mayoba ~ Kolo Saba

A 1'intérieur de chaque groupe, les populations .ou les ,cuitiva;rs sont
trés nombreux. I1 n'est pas toujours facile de les rattacher & un groupe dTeutent
que certm.ns sont des hybrldes, et que les descriptions sont itmim incomplétes. En
outre, il semble que des confusmns existent dans les dénoriinations en Afrique,
vraisenblablement & la’ sua.te de mélange lors d'mtroduct:.on cu d'esseai .d'étiquetege.
En Inde, les voriétés introduites recoivent trés souvent de nouvelles:appellations -

(GUYOT 1950).
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Bnunération de cultivars

Paxrmi les variétés dont les descriptions sont suffisantes pour les rat-
tacher & un groupe on peut citer :

Groupe bigr raine héfive avec_ceinture : SPANTSH

Argentine Melimba (LAURENCE 1974)
Baribey 28-204 Matjan (TEN HORST 1960)
40-93 N Mengleribu (TAN SEE YEOK 1970)
#1137 o oto (IRAT 1971)
47-9 Rose du Cameroun (BEZOT 195 &)
47-19 Schwarz 21 (BOLEUIS 1965)
47-67 (TARDIEU 1961) Spancross (HAMMONS 1970 a)
55374 - - . .* Spamette - o
57-238 Spantex (4n 1962 ; SIMPSON 1972)
Blenche Manfredi (MAGNARELLI 1968)  Starr (HALLOCK et al 1969 ; SIMPSON 1972)
Comet (HILL-MORRILL 1975) Tarmut 74 (SIMPSON et al 1975)
Engour Zeng (REAL 19563 IRHO 19%6 b) TMV-10 (SRIDHARAN et al 1972)
Dos granos (CORNEJO 1961) Tennah (MAGNARELLI 1968)
Java shoryu n® 3 (SHIBUYA 1935) Tatui (CONAGIN et al 1960)
Little (dixie) Spenish (SHEPHERD 1963) The Pearl (HIGGINS 1957)

Macspan Tifspen (HAMHONS 1970 a).

Groupe bigraine hftive sans ceinture : NATAL-JAVA

A 1052 (de PRETER 1962) Beribey 55-437 (GAUTREAU 1966 c)
‘Bembey 32-5 - 61-24

47-5 _ Barberton (TAHIR-MISOVIC 1967)

< 4710 Bekena (IRHO 1966 b)

472 Bukene (SCAIFE 1960)

47-21 Chimonko (SMARTT 191 b)

4724 Ganbia

47-31 :

upe_trigraine hftive : VALENCIA - LONG MANYEMA

Acholi White (SARMA ot al 1%8) Val R.I.. (TATTERSFIELD $967)
A.K. 62 (NORDEN-GORBET 1974) Val 247 (SILVESTRE .1963)
‘Blanche Rio Scgundo " Porto Alegre P
Buitenszorg 214 “(SILVESTRE 193) - -7 Rouge Bertoua (VOLSIH, 1958)
Banbey 59457 (MARTIN 1968 c) Rouge Cordobs (MAGNARELLI 1968)

I.S. 270 A (IRHO 1966 b) Rouge Loudina A. 112 (IRHO 1966)
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Java 3 graines
Mallorca (BOLHUIS 1965)
" Nagasgay (SHIBOYA 1935)
New Mexico Valencia (SMITH 1961)

Rouge Loudina 181 A (VOISIN 1958)
Rouge du Niari
Rouge de. Plovdiv

Roxo

New Mexico Valencia A (HSI et al 1972) Tatu (CONAGIN et al 1960)
Tripolina {Italiana) (DAMIANO-PARRINI 1961) Tehnessee Red (GREGORY 1951)

Val 4 65 (de PRETER 1953)

sans ceinture

oupe Q&E e sem—er

Tennessee White

s MANT PINTAR

Ma.ni P.mtar (Mc EWEN 1961 ; SMARTT 1960) = Mani Pintado de Bolivie(ASHRI 1970a)

Manou deux gra:mes
Makulu Red {GIBBONS 19%66)

Groupe bigraine seni-érigde avec ceinture

: CASTIE CARY 3 VIRGINIA BUNCH

' Sous-groupe Castle Cary

.Ilorin Bunch

Kano 38 (GILLIEm.-SILVEsmE 1969)
Kemo 50

MK 374

Sous-groupe Fung-Georgia

. hghford (TAMIR-MISOVIC 1967)

 Semaru 38
Sanaru 61
Sanaru 57

Bambey 57-422 (IRAT 1572)

Asirya (EVANS 1956) 59-46
Banbey 28-206 (SAUGER 1949) - = <+~ . BON127 -
2820 " ' 59365
29-103 69-101- (IRAT 1972)
47-16 (SAUGER 1954 ; IRAT 1971) 1040 -
48~115 48-AX {710, résistance rosette
52~2 ‘, ( SAUGER~CATHERINET 1954)
5368 Merbunde (SMARTT 1961)
57~313 Mwitunde A
59-79 Palna (CORNEJO 1961)
Saloun

Sous~-groupe Virginia Bunch

Mtika (NORDEN et al 1974)

Egiziana (DAMIANO-PARRINI 1961)

GH 11920 (BOCKELEE MORV'I-CAPITAINE
1966 ; “HAMMONS 1971)

Kiranonena (SILVESTRE 1963)

NC 17 (EMERY 1970 ; EMERY-WYNNE 1970)
NC-FLA 14 (EMERY et al 1974)

Shularit (GOIDIN 1970)

V 67 -(SHEPHERD 1963)

T\-234 (HARTZOOK 1975)



NC 2 (GREGORY 1970) . 71-238 (HARTZOOK 1975)
N 5 (EMERY-GREGCRY 1970)

Groupe bigraine ranpante sans ceinture : NATAL- RUUSNTI-GUEETE NIAYE

Banbey 24-5 ~ Banbey 47-16
2411 " Basse (VUILLET 1934)
24-25 Cultivar Cayor-Baol
3781 y _ Chalimbana (GIBBONS 1966)
40-108 _ Dixie Rumner (GIBBONS 19%6)
45-7 Mormmo (CORNEJO 1961)
45-11 ; "MS 539 (GILLIER-SILVESTRE 1969)
45-31 Sudeni (CHEVALIER 1934 c)
47-11

Grouw blg;_:;a_me r_a_gpante avec ceinture ZARIA-JUIV[BO RUNNER

Beladi 3-39 (BOUFFIL-. STER1949)  NC 4 (CONAGIN-CONAGIN 1950)

Barly rumner (GIEBONS 1966) . Southeastern runner %-15 (HAMMONS (1970b)
Florigimt (CARVER 1969) - Virginia 5 R (ALEXANDER-ALLISON 1970)
Florunner (NORDEN et:al 1969) Virginia 61 R (ALEXANDER-ALLISON 1970)
Java Tairyu (SEIBUYA 1935) Virginia 72R (ALEXANDER et al.1972,1974)
Jenkins Jumbo , Zirwiri zazikulu (THOMAS et al 1974)

raine rampante avec ceinture : YOUKOUNKOUN
Chimbuwila (SMARTT. 1961 b) . Hindi = Madrasi (CHEVALIER 1934 c)

. Mauritius (CHEVALIER 1934 a) Philippine White
Meyoba

Choix des denomatlons chlffrées i
Bambey : année du choix plus un nunéro d'ordre
Inde : TMV ou AH pour Madras ; HG pour Mysore : AK pour Madhya Pradesh
"USA : lLettre de 1'Etat plus un numéro, ou combinaison de nons parentaux.

: Germjblasm

I1 s'agit de variétés non comvercialisables wu les caractéres de la grai~
ne ou le faible rendement, nais qui présentent des.caractdres intéressants pour
* des hybridations ultéricures, souvent des résistances aux maladies ou aux parasites
(SMITH 1961 5 CAMPBELL et al 1971-1975 3 HIXON et al 1975)A ou une précocité par-
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ticulidre (BAILEY et al 1975).

Veriétés par pays

Pour chague pa;;}'s, des descriptions plus ou noins nombreuses et bien faites,
ou seulenent des enumératlons des variétés cultivées se trouvent dans des publica-

tions, quelquefois anciemes ou bien récentes.

En Anérique du Sud, le répertoire le plus conplet est celui de 1'Argentine
(MAGNARELLI 19%8) avec des supplénents pour la nmention fle types cultivés par les
Indiens (LASERRE 1969) ou la description de sélections et introductions plus récentes
(GIANDANA 1970 ; GIANDANA-PIETRARELLI 1973, PIETRARELLI-GIANDANA 1973). Il existe
quelques énunératlons pour le Brésil’ qul cultive certaines voriétés des Etats-Unis
(OLLAGNIER 1960 ; CONAGIN et CONAGIN 19%60), 1!Equateur (BOUFFIL 1 #9), 1'Uruguay
. (MAZZEI-PATRONE 1961), 1e Pérou (CARPIO 1960), les Guyane.

En Amérique du Nord, amux USA, aprés l'inventaire de GAURY et TOURTE en
1950, il est publié depuis 1970 dans la revue "Crop Geience" une doscription des
variétés cultivées ou lemcées dans le commerce. hu Mexique, les variétés paraissent
8tre les méues (POLIAKOFF 1956~KAY 19%65).

By Burope, les variétés d'Espagne sont bien décrites (GUILHAUMATD 1957 ;
CORNEJO 1961) et celles d'URSS (FROLOV 1952). Il en existe aussi en Albanie (SEVA
1962), et en Gréce (SOTERIADES 1965).

_ tés de type Red Spanish et Virginia Bunch (HAMIONS 1949 ; SAINTSMITH ot sl 1969).

M Proche Orient, en Syrie (PECH 1953), sont surtout cultivées des variétés
d'arachide de bouche de type Virginia, telle la Smlanit en Israel (GOLDIN 1970).

Aux Indes, le choix des variétés est trés grand avec des introductions de
nombreux autres pays et des sélections locales. L'état de Madras aligne la série
des TMVI (AH 25 de GUYOT 1950 ; VARISAI et al 1973 c¢), TMV2 (AH 32, VARISAI et al
1971), TMV3 ot TMVA, TMV7 (VARISAI et al 1970), TV10 (SRIDHARAN ot al 19(2), celle
des Pollechi (POL I, POL 2 ou AH 8312-VARISAI et al 1973 a), celle des AH (334 en
culture irrigude, 7705 de Mexico-VARISAT et al 1969 ; LH T634-~VARISAT et al 1975 ¢).
‘Liétat de Mysore ‘séldctionne des HG1 & 6 ot 8 & 11. En Uttar Pradesh, les variétés
AK 12-24 ot iK 16 sont mentionnées. Il existe aussi de nombreuses autres vieilles
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variétés (Local Mauritius, Pondicherry 8, Bold) et des sélections diverses dans
d'autres - états : RSB 87 au Rajasthan (BHATNAGAR et al 1964), Punjab I (SHAB-PATEL
19%64), C 501 en culture irriguée (DALAL 1963 b), Karad 4~11 (in'1960)..u Sud Viet-Nem,
trois lignées de type Spanish sont recommandées depuis une dizaine d'anndes (TON-
THAT-TRINH 1973). Egalenent en Malaysie, om cultive une variété Spanish (TAN SEE
YEOK-TEMPLETON 1970).

M Japon, le dernier inventaire a été fait par MLEDA (1972 &, b) sigralant
des types Spenish et Virginia Bunch eprés TAKEUCHI (1969). Mais de nouvelles variétés
paraissent régulidrement (TAKBUCHI et al 1975 &, b). fAux Philippines, aprds 1'ancienue
revue d'EJERCITO (1934), six cultivars & haut rendement ont été sélectiomnés récen-
nent 3 la suite d'un essai variétal de 7 ans (LAZO et al 1971). Les sélectioms 4'In-
donésie, faites & Java ont &té déerites aprds la dernidre guerre (BOLHUIS 1955).

L*Afrique présente une grande variété de types et de cultivars. Les variéils
lybiennes ont été décrites par les auteurs italiens (DAMIANO-PARRINT 1961 ), tandis
qu'en Egypte la sélection, déja anciennc (SABBAN 1953), continue parni plus de 200
variétés locales (AAL-MUSTAPHA 1973). Au Souden, cing variétés ont &té choisies pour
1'muilerie, la confiserie et la vente en coques (TAHIR 1965) tandis que 1'Erythrée
cultive un type Valencia pour 1l'arachide de bouche (KAY 195). En Ouganda, la Valen-
cia rouge domine (SILVESTRE-SOITOUT 1965). Au Kénya (STANTON 1966 ), en Zembie et Malawd,
les némes variétés sont cultivées de type Spanish, lMatevere, Jumbo Runner et Mani
Pintar (LAURENCE 1974; THOMAS et al 1974). Il existe aussi le type Natal en Tanzanie.
La Rhoddsie cultive suvtout des variétés hftives (MEIKLE 1%5). Le Mozanbique avait
sélectionné quelques cultivars (VAZ de SOUZA 1971-1972). L'4le Maurice avait surtout
la Natal Cormon (de CHARMOY 1956), tandis que Medagascar posséde un plus grend choix
de 121 variétés cultivées (DUFOURNET 1953 b), adaptdes au froid (Valencia ou Mwi-
tunde) avec une large ganme dans la taille des gousses (SILVESTRE 1963)., Six culti-
vars sont recommandés (DUFOURNET-MARQUETTE 1971). LtAfrique du Sud se pertage les
Natal Common, Virginia Dimch: et Egyptiean giant (SELLSCHOP 1955). L'Angola a une
Valencia (FERRAO-XABREGAS 1965). Le Zaire posséde plusieurs variétés anéliorées et
edaptées aux clinats du pays 2 la suite des traveux de 1'INEAC (de PRETER 1953,1962).
le Congo bénéficie des sélections effectudes au Niari par 1'IRHO (19%6 b). La Répu-
blique Centrafricaine a peu de variétés sélectionnées (GUILLEMIN 1956). Les variétés
du Tchad ont été décrites par NIQUEUX (1959), celles du Cameroun par VOISIN (1958),
et plus récement avec les sélections de 1'IRAT (1969, 1972 b, 1973).

L'Afrique Occidentale présente une grende variété de sélections : au Nigéria
(STANTON 1966), au Ghena (Mc IWEN 1961 3 OFGRI 1965), en Haute-Volta (DHERY 1969 ;
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DHERY-GILLIER 1971), au Sénégnl .ol les anciens types (CHEVALIER 1933) ont été rem-
placés par des sélections dont le renouvellement se fait lentenent en grande culture
(SILVESTRE 1961 pour les répartitiormsen 1941, 1952, 1960 ; BOUR-BELGARRIC 1 963 pour
}1es projets). Un catalogue des variétés a &té établi en 1970 (IRAT 1972), De nouvelles
vari&tés pour la résistence & la sicheresse ou & la rosette sont retenue‘s,' ou d4'audres
introduites pour les exportations d'arachide de bouche (IRHO 1970 5 IRAT 1975).

Niger, Dshomey, Mali, Guinde, C8te d'Ivoire utilisent les sélections faites au Séné-
gol (SILVESTRE 1961). '
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MILIETU

Pour beaucoup de plantes, nalgré tous les travaux effectues, les parandtres
du milieu qui influencent la culture, et l’mportance de leur act:.ons sont inguffi-
-sament connus ou ne sont pas mis en valeur. Ils sont néne negllges lorsque les mesu~-

res ne sont pas faites couramment.

CLIMAT

La pluie

Les besoins en eau de 1l'arachide font 1l'objet d'estiuationstrds variables :
le minimum serait de 350 mm pour un cycle et:l'exigence la plus importgqfé va jusqu'ad
800 m. Cette disproportion dépend de la longueur. du cycle de la p.lavnte._he‘.t de 1'éve-
potranspiration Jjournalisére du lieu de la culture. .Sur_l'ensem‘ble du gycié, les
besoins paraissent se situer entre 4 et 6 m par jour dans les conditions de culture.
Ils pourraient s'élever .,jusqu'é 7 mn pendant certaines périodes du cycle ét resto-

raient inférieurs & 2 m pendant le premier mois.

Dans les principsux pays producteurs, l'arachide est cultivée entre les

- isohydtes 400 et 1250 rm. A 1500 ou 1600 mm, il y a en général deux saisons de cul-
ture car il est possible de compter sur 8 & 9 mois de pluie. Si 1'étalement des
pluies est bon, deux cycles de culture avec chacun 550 tm d'ean sont possibles.
L'a:rachldo peut se cultlver avec des ¢hutes de 2000 mm d'eau en 4 nois, mais il
faut un terrain bien drainé, une culture en billens, et le parasitisme est intense
(PATIL ~ DESAT 1964).

Lo réperdtiinm des“bluies joue un r8le important (BOUFFIL. 1947) et la plu-
viosité totale peut.étre d‘aut&nt plus basse que la repm'ﬂ:.inm est plus régulidre.
L'IRHO (1968 a) cite un renderent de 1 ,7 Tonne pour 385 m en 4 mo:.s. En absence de
période de plus de 10 jours sens pluie, les rendements sont supéneurs ?a 2 T/na avec
450-500 mn d'eeu (BOUFFIL 1947). Des pluviosités de 550 - 650 mm donnent de bons
renderents (CARBON 1962 ; SINDAGI 1964).

DELOLME (1948) établit une courbe montrant qu'au Sénégal le rendement aug-

-, mente de 80 kg par tranche de 100 rn d'eau supplementalre (58) kg/ha _'pour 440 rm

dfeau au mln:uznm) Des chlffres plus recents pou.r 1a reglon de Louga donnent 150

. . kg/ha d'augnentation pour, 100 mn d'ean supplementalre. (PREVOT - OLLAGNIER 1957).

Iz manque d'eau provoque la diminution de rendement par de mult:.ples effets selon
1la période ou il se produit.(PREVOT - BILLAZ 1962). Tous n'ont pas un’ retentissement
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aussi grave.

Pendent 1la période de préfloraison, les besoins en eau sont plus faibles.
Au Sénégal, pour avoir une botne germination, il feut qu'un minimun de 20 m d'eau
‘soit tombé avant le senis, lequ'el"-ne peut se poutrsuivre plus de 48 heures aprds une
pluie. (BOUYER 1949 a ;’BOUS@UET 1952 a). L'arachide supporte sans inconvénient 15
jours de sdcheresse aprés le semis si celui-ci est précédé d'une pluic de 43 nn.
(BOUFFIL - JAUBERT 1953). Une seule irrigation au senis de 60 mn suffit pour 1'ara~
chide pour les quatre prenidres senaines sans pluie (METELERKAMP 1967).

D'aprés HOLFORD (1971), la pluie regue pendant la premidre moitié de la
période de croissance compte pour &2 % dans la vu.riabilité du renderent. Dans le
Senrashtra, la pluie pendant le premier développenent des gousses (51° 80° jour)
est trés inportante, et l'absence de 100 mm d'eau & zette époque diminue la récolte
de 327 kg/ho, (JOSHI—KABARIA1972). BOUFFIL _(1947 ) renarque aussi la falblesse du ren—-
dement en présence de la pluie insuffisante en Septembre (60° a 80°'j911r du cycle).

La sdcheresse pendent les 15 ou 20 dcrniers jours du cycle aurait peu
d'effet si ce n'est d'ougnenter les restes en terre (TARDIEU '1961). D'autres esti-
menf"qu'il ¥y a une augnentation de rendement de 6 kg/ha/mn_ d'eau supplémentaire &
la-moyerne tombée entre 100° et 115° jour du cycle (cycle 120 jours) (GILLIER-=
SILVESTRE 1969). |

Une année séche favorlse l'apparltlon de certaines carerces et -1'avorte-
‘ment des graines dans les. fnu.ts (GILLIER 1969)

Ltaugnentation des pluies & la floraison dimdinue les taux d'azote, phos-
phore et potassiun des feuilles et augmente le calcium (IRHO 1951).

TR

Enfin la floraison diminuerait le lendemain d'un jour de pluie (SILVESTRE

19%61).
X
L'hunidité de 1'air
CHEVALIER (1936) note que 1'humidité de 1'zir pendmg: la végétation doit
8tre de 72 & %. Depuls des expérlences ont nontré qu’ taux/ de 1l'humidité de

l'air & 50 ‘/’77 dmlnuerait la fructification, et chez certaines variétés la longueur
du style des fleurs, pﬂr rapport 3 une hygmncf"'"ﬁ 1le 95 % (BOLHUIS 1965 ~ FORTANIER

" 1957).
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Ie coefficient de corrélation entre turgescence foliaire et humidité rele-
tive semait de 0,68, inférieur & celui de 1'évaporation d'une surface d'eau libre
(~0,80) (LIU 1973).

- Le puceron Aphis leguminosae, vecteur de la rosette n'a une population

- importante ‘que 35 jours gprés le premier passage de 1'hunidité ninima diurne. au-dessus

~-.. de 66 % pendant une décade. (BERCHOUX 1960).

Une hygronetne fa:.ble et une tenpérature basse favnrisen‘k la conservat:.on

. du pouvo:.r gerninatif de la grame.
X
La température

La température. joue un rSle important dans le-développenment de 1'arachidd.
Les graines gernent vers 14-15°C, mais la germination s'arréte audessous de. 10°C
(FROLOV #952). L'optirun serait de 24 & 38 °C (CATHERINET 1958). D'autres auteurs
(BOLHUIS - de GROOT 1959) donnent des valeurs de 21 °C pour le déweloppement des
cotylédone, A 18°C, il n'y o pas de développenent. Pour des cultures su champ, des
tenpératures inférieures suffisent : & Valence pour les semis du 15 Avril, nminirun de
12 °¢ (CORNEJO 1961) ou moyenne de 16 °C (GUILHAUMAUD 1957).

JACOBS (1951) n'obtient pas de fléurs & 18 °C le jour et 16 °C la nuit,
quelques unes ensuite 4 18 °C le jour et 22°C la muit.

Pour 1la floraison et la fécondation, une température ninirun de 20.%C  est
nécessalre nais 1l'optirmum doit varier de 25 4 30 °C selon les variétés (HOOD 1968)
L'amplitude journalidre des variations de températures doit rester inférieure & 20°C
pour la floraison (FORTANIER 1957) Les températures supérieures & 30 °C peuvent
" diminuer la \ ydabilité du pollen (BOLHUIs 19%5).

Les températures basses diminuent la rapidité: de développement. Il y a
. mort de la partie adriemne de la plante & 0°5 (FROLOV 1952), blocage du développement
pendant 3 ou 4 jours avec une température de 4°C. T

La résistance ou la tolérance au froid varie avec la variété. La Shulamit
survit & 16 nuits & -4°C tandis que la Valencia 28 ne résiste pas-i une température
nocturne de 4~5°C. Common Spanish est internmédiaire avec jaunissement des feuilles
supérieures 3 1-2°C et mort & ~1°C (GUTSTEIN 1974). les teupératures ninima inférieures
&4 6°1 allongent la durerds la période semis-début de floraison pour Virginia NC 2,

NC 5, Florigiant (COX~-MARTIN 1974).
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La noturation est entravée si la température de nuit est inférieures & 10°C
*(GTLLIER ~ SILVESIRE 1969). ) SR

Certaines variétés sont mieux adaptées su froid telle la Mwitunde en région
tropicale d'altitude (SILVESTRE 1963). En Afrique, il n'y a pas de culture d'arachide
& uné altitude supérieure & 1900 m lorsque la termpérature noyenne n'est que 17°C
(LE MARCHAND 1958 ; FONAN 1961). Les cultures entre ‘16 et 20°C domnent des fructi-
fications dérisoires (CHEVALIER 1934 c). Les tenpératures naxima élevées dininuent la
production de fleurs pendant un ou deux jours (SILVESI'RE 19%1), prow:roquent vers 40-50""
dos lésions rderoscopiques de la tige favorisant la poui'rifure du collet avec Diplodia
gossypina (MC GUIRE - COOPER 195), inhibent 1a germination & 45°C. lLa toldrance aux
fortes températures augmenterait lorsque la variété est sélectionnde et cultivée loin
des tropiques (BOLHUIS - de GROOT 1959).

En résumé, 1l'arachide demande une tenpérature noyénne comprise entre 20 et
30°C pour bien se developper ‘et fructifier. Elle ne peut &tre cultivée 3 'des altitudes

trés élevées nbre sous les tropiques. o RS
X

,‘Eéiairepent - Insolation

L'arachide est peu sensible au photopériodisme (FORTANIER 1957 ; SAHA et
SEN GUPTA 1962), souf peut 8tre.si la température est élevée .(CHELIADINOVA,d!aprds
HARRIS - BLEDSOE 1951). ALEGRE (1957) montre que la diminution du jour de 15 h & 9
heures en serte & 24 °C dans la région parisienne abaisse la floraison de 50 %, nais
qu's tenpérature plus basse la floraison reste identique ou augmente ‘avéc reccour—
cissetient de ‘1a période d'dclaireuent. ' '

Ie traitement en jour court (9 heures) réduit la croissance végétative,
‘mais il y auwn p&u and nombre de fruits qu'en jour long (9 + 3 heures), détermind
teneité do floraison
non par une: dlfference mais par des facteurs arrivant aprés floraison (WYNNE et al
1973). Les différences entre lignées sont plus gra.ndes en jour court (WYNNE-EMDRY

1974).

MAGNARELLI (1968) classe 1'arachide comme une plante d'été 3 photopériode
longue - FORTANIER (1955-1957) a &tudié 1'influence des couleurs du spectre sur

1'élongation de 1a ‘tigé et T'ouverture des bourgeons f1Oraux.
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L'arachide végdte nal dans les endroits ombragés et produit peu (CHEVALIER
1934 a). L'onbrage aux premiei‘s stades du développenent réduit la fructification des
- fleurs précoces, le nonbre de gousses par plante, et le pourcentage & 1'égrenage
(ONI-0ZAKT 1971). |

_ La productizn de matidre végétale diminue avec le raccourcissement du jour
(ALEGRE 1957) et augrente avec son allongerient (HARRIS - BLEDSOE 1951). SILVESTRE
(1961) rapporte que les fortes insolations augnentent la production des fleurs pen-
dant un ou deux jours. L'arrét de 1'insolation arr8te ou réduit la floraison (IRHO
1956). L'obscurcissement des plantes pendant une journée en période ae’ fléraison
réduit beaucoup la floraison trois jours plus tard (NICLAES - DEMOL 1958), et si la
floraison se poursuit les feuilles tonbent aprés épuisenent des hydrates de carbone
(MOORE 1937).

Aux Etats Unis; l'arachide entre Juin et Aollt regoit journellement un non-
bre noyen d'heures d'insolation de 8 & 11. A Banbey au Sénégal, ce niveau tombe 3
6 heures (GAURY — TOURTE 1950). Sous conditions équatoriales, ce nombre est inféridur

4 4 heures par jour en noyemne mensuelle.

A Sanaru (Nigéria, 11°N), i;fénergie transformée pendant la saison de crois-
_ sance par l'arachide représente 0,6 % de la radiation totale (KASSAM et al 1975).

X
Atmosphere

L'ozone ou 1l'anhydride sulfureux détruisent plus ou moins la plante selon
leur concentration et 1'humidité présente. lLe rﬁéla:nge est moins nocif que 1l'un des
corps saul (APPLEGATE - DUaRsif 1969).

X X
LES SOLS

Pédologie

* MARTIN (19%4 b).a .étacli la liste des czlifférente.fgpes ‘pédo;égiques de

sols sur lesquels l'arachide est cultivde.
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" Sols ferrallitiques et ferrugineux avec inclusion de sols & hydromorphie
teuporaire et & concrétions ,

sols gris et rouges ‘subdésertiques
sols lessivés bruns forestiers
sols bruns subarides ou brun rouges

sols rouges et jaumes néditerrandens.

0n reldve aussi des cultures sur podzols (SCHENK 1961) ‘et sur rendzine {GAURY -
TOURTE 1950). |

Texture

La culture se pratique aussi bien sur sol sableux que sur sol argileux :

. ¢'est le degré d'hunidité du sol ou moment de la récolte qui est le principal déter-
minant '.pour fizer la texture du sol sur lequc_el la cg.lfu.re est pratiquée. le plus sou-
vent le noment de la récolte se situe en périp-}‘.e nséc.he d'ol la nécessité d'un sol
sableux trés léger pernettant un arrachage manuel‘aisé. Dans ce cas, l'augmentation
du taux d'argile correspond & un:accroissement des restes en terre encore plus im-
portent avec les variétés rampantes (TARDIEU 191 ¢ KILIAN 1966). Si le récolte se
situe en période sans sicheresse ou du nmoins limitée, ce qui est fréquent dans les
gones & deux cycles amnuels de cultu.re, le taux d'argile peut s'élever sans grand
inconvénient (ces de 1la vallée du Niari et de 1'Est du Cameroun en terre argilosili-
ceuse t VOISIN 1958). De plus, dans ces sols lourds, les variétés i port érigé,
d'arrachage plus facile, sont utilisées (BIENAYME 1958). Enfin, si la culture est
irriguée domment la possibilité d'un arrosage juste avant arrachage, des sols argi-~
leux peuvent &tre utilisés : c'est lacas & Tozi eu Soudan (LEA 1961 ; TAE_[IR—MIS)VIC
1967). En Israel cependant, les terres trés lourdes sont exclues des cultures ara-
chidieres car le sol peu aéré donne une récolte de basse qualité pour l'ai'achide de
bouche (MANTELL ~ GOILDIN 1964). La fréquence de la pourriture des racincs serait en
relation avec la texture du sol (DUBEY 1958).

le so0l idéel serasit bien drainé, friable, assez léger, bien fourni en
calciun et avec une quantité modérée de matiére organique (YORK-COLMELL 1951 ). L'ara-
chide parait trés sensible & un sol nal aéré, battant ou subissant un engorgement hy-
drique, cer le‘ fructification exigerait la présence d'oxygine (SHIBUYA 1935). La
culture en billons eét partiquée dans certaines régions pqﬁi‘ faciliter le drainage.

X
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Porosité

La diminution de la densité apparente correspond & un ameub]_'i.ssenent du sol
et & un accr01ssenent de 1a nacroporosité. Elle pemet une augmentatlon du poids des

racines qui est/bonne relotion avec 1'élévation des rendenents (BLONDEL 1965)

L'arachide requiert un m.n:n.mum de ;porosité pour 1l'air de 20 % pour une bomme
levée dans un sol & montmorillonite (HACK 1970), un opfimum de 30 & 55 % d'air dans
la porosité totale (GILLIER-SILVESTRE 1969). Certains ont étudié 1'effet du compac-
tage sur sol argileux ou hunide en sermis hétif ou tardlf (GAERIL.'D)ES_ - AKRITIDIS
1970). | N

X
Profondeur et hunidité

L'arachide prefére un sol profond neis ceci peut &tre dl & la nécessité
de satisfaire les besoins en eau dans les sols trés légers ou dans les régions &
pluvionétrie inmffisaﬁte et mai répartie (GUYOT 1950) : le systime radiculaire peut
atteindre 2 n de profondém‘, nais il peut s'arr_éter 4 noins de 1 nétre si 1l'eau est

fournie réguliérenent.

La reilleure croissance de 1l'arachide est obtenue lorsque le -taux 4'huni-
-dité est naintenu 2 la noitié de la capacité eu chanp dens la couche 0-15 cn
(MEHROTRA et al 1968).

D'aprés BILLAZ dans les sols Dior du ASénégal, 1l'arachide pourrait s'ali~
nenter ‘en eau jusqu'd pF 5,5. le facteur alimentation en cou n'est pas linitoant si
le pF est inférieur ou égol 4.2,8 (IRHO 1959), ‘

de
L'effet bénéfique de 1l'enfouissement des coques ou/mqtiére orgenique non

fermentée est attribué & une neilleure rétention de l'equ aussi bien dens les sols
getleux du Sénégal (GILLIER 1%4a). que dans les sols dunaires du Niger (LIENART -
NABOS 1967).

X:

Acidité

I'arachide préfére des sols proches de la neutralité, et les valeurs de
BOUYER (1949b) de 6,8 & 7,3 résunent bien les diffdérentes données recueillies dans
1o’ littérature : la récolte est nulle & un pH de 4,0 (IARTIN G. 1959) et devient
intéressanteé vers pH 5,5 (IRAM 1962 d'aprds KILIAN 1966). L'arachide pousse cepen-
dent sur sol avec pH alcalin (LACHOVER - FELDHAY 1962), jusqu'2 8,0 ou 9,0 (GILLIER-
SILVESTRE 1969).
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Dans certaines régions, le pH favorable serait de 5,8 - 6.2 (DUCKZR 1962 ; SAINT

: SMITH 1969 ; REID-COX 1973). Pour certains suteurg,un sous-sol (au deld 20 cn) for—

_ tement acide (pH&5.0) n'a pas d'effet sur le rendement (PEARSON - ADAMS 1970). Pour
BLONDEL (1970), une couche de sol dans 1'épaisseur O - 30 cno & pH;(B,O favoriserait

le nanisne joune de 1'arachide.

Un pH bas abaisse la teneur en huile (IRHO 1956). L'acidification du sol
par suite des pertes paxr lessivage norque la dininution de 1la fertilité des sols

pour 1'arachide (Casamence - Niari).

X

Matidre organique et azote

Un taux de matidre organique de 1.0 & 2.2 % est suffisant dans le sol
(BOUYER 1949 b). La dinimition de fertilité des sols suit la destructionfde la natis~
re organique et la dégradation de la structure (FAUCK 1954). La présence de matidre
organique & des teux élevés diminue la qualité de la récolte (STRAUSS-GRIZZARD 1947),
et provoque la formation de gousses vides (BOUYER 1949 b).

L'effet défavorable d'un taux élevé de natidre organique peut &tre corpen~
8¢ soit par un taux élevé de calcium échangeable, soit par un teux de saturation
plus grand de la capacité d'échange de cation (MEHLICH — REED 1946).

La culture continue de 1l'arachide réduit la natidre organique du sol beau~
coup plus vite que toute autre culture annuelle (NUNEZ VASQUEZ 1971).

L'IRHO (1954) n'a pas trouvé de relation entre 1l'azote du sol et celul des
feuilles. La fixzation d'azote atmosphérique serait de 110 & 135 kg/ha/an (TOURTE et
al 1964).

AL
Aprés arachide, la teneur du sol en azote ninéral est plué élevée qu'apreés
sorgho ou coton (WILD 1972).
X

‘Phosphore

les élénents phosphore, potassium, caleiun puis magnésjuﬁ ont fait 1'objet
des études les plus importantes dans le domaine de la fertilité des sols pour 1'ara-
chide.
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BOUYER (1950) estime qu'il faut plus de 100 ppn d'anhydride- phosphorigue
total, que le rapport réserve phosphore 'tota.l/fraction citrique assinmiloble est plus
élové on sol fertile (r = 20) qu'en sol épuisé (r = 3), et que la fraction citrique
seule n'cst pas représentative. La corrélation est meilleure aveé le P205 total

":e?tra’?.t ‘par 1'acide nitrique chaud concentré. Le méne auteur (1957) précise’ que la
réponse & 1'engrais phosphaté est faible ou nulle au deld de 60 ppn de pliosphore total
ou de 30 ppu de P extrait par le réactif de Bray (SILVESTRE 1961).

Pour OLLAGNIER et PREVOT (1956), la méthode BARBIER-MORGAN employde pour le
_ phosphore cn sols ferrugincux ne permet aucune prévision de fertilité, tandis que la
.solubilité ‘4 1'acide citrique et surtout celle & 1'acide nitrique -3 .cheud autorisent
de neilleures prévisions. Ces auteurs fixent & 140 ppn de P205 total du sol 1'absence
" de réponse & l'engrais phosphaté. Ce seuil serait de 60 ppn pour l'extraction 2
l'ébide'citrique. Une courbe de réponse & 1l'engrais phosphaté en kg de gousses nontre
“une réponse jusqu'i 150 pprn (OLLAGNIER ~ GILLIER 1965).

11 cxiste done au Sénégel, pour les sols légers, une bomne concordance des
résultats. Cependant les goefficients de corrélgtion entre la tenour du sol en phos-
phore, et la teneur des feuwilles ou la réponse aux engrais:restent assez faibles :
40,50 & +0,60. La meilleure corrélation avec le rendement & Madagascar est obtenue
pour le phosphore dosé par la.méthode Saunder surdeux sols ferrallitiques .(']IRUONG et
al 1973). VIRMANI (1973) trouve également une corrélation.

La concentratlon de la solutlon du sol pour une bonne nutrltlon doit attein-
dre 0,5 ng/1 de phosphore. (TINTIGNAC 1966).

X

Soufre

Un bilen du soufre en culture d'arachide est &tabli par TOURTE et al
(1964) Dans les sols hydromorphes, on observe un meilleur rendenent au bout de 3 ans
de culture qu au moment du défrichenent par suite d'une nobllisatlon du sou.fre qui
' . se trouvait maintenu sous forme réduite penda.nt la jachére par les bacterles sulfa~
i toréductrlces d'aprés DOMMERGUES {IRHO 1956) La carence en soufre est frequente sur
gpl ferrallitique lqgs1vé (BOLLE-.JONES 1964) et 1l'emploi d! engra;s soufré ‘e.st recon~

| ‘ hanglé dans_: certaines zones d'Afrique et au Punjab (KANWAR 1963).

Des sols vierges dérivés du granit répondent au soufre en Rhodésie (HAVA
J1964). VIRMANI (1973) etabllt une corrélatlon pos:.tlve entre le soufre du sol et le
rendenent de l'arachiue pour 14 sols bruns arldes. o
5
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Potassiuﬁ

Avec le potassiun du sozl, le"s resu!l‘bats sont noins netsA que pour 1e phos-
phore. LACHOVER et ARNON (1%4b) constatent q'il n'y a pas do corrélation entre lo
taux de potassmm echangeable dans le sol et l'apparltlon de signes de carence sur
1tarachide. Cette plante a une bonne aptltucle 2 utiliser le potassiun non échange o~
ble du sol (REID - YORK 1957). OLLAGNIER et PREVOT (1956 ) signalent 1'absence de
correspondance entre la réponse aux engrais potassiques et la teneur en potassium
échangeable ou total du scl. La valeur du taux de potassium échangeable corme-iddex
de ferﬁ].ité du sol ne serait utile que si la pluviomité .dépaése 1100 mm (50GG 1957).

Cependent certains auteurs ont essayé de fixer des seuils de fertilité. Il
apparaif qﬁ'une_teneur de 0.10 m.e/100g sol (40 ppm K) correspond & un sol épuisé
(BOUYER 1949b) avec une bomne réponse sux engrais, supérieure d 17 % (OLLAGNIER et
GILLIER 1965). ROCHE et VELLY (1956) fixent ce seuil d'dpuisement & 50 ppam (0,12 mé)
K échangeable & Madagascar. la définition. de la teneur convenable parait plus délicate:
BOUYER 1'estime & 160 ppm de K échangeable (0.40 n.6/100 g)} 1e graphique d'OLLAGNIFR-
GILLIER montre qu'au dessus de 80 ppm (O 20 n.é) 1a réponse mx engrals potass:.ques
est inférieure & 10 % d augmentation du renderient. ROBERTSON (1957) n obtlent pes de
réponse & l'engrais potossique dans un sol contenant 54 pprn (0,16 m.e/100° g) de potas-
sium dans la couche superficiells. SEIRRY’ et EL BANNA (1962), a&optent 250 pbm
(0,64 n.e) ce qui parait élevé dans un sol sableux. LIPSCOMB et al (1966) déclarent
qu'il n'y a pas de réponse sux engrais si le sol sableux contient plus de 120 kg/ha
de potassium échangeable dans la couche 0-15 cm soit 48 ppm ou 0,12 m._e/1’00 g). Pour
1'Institut de Recherches Agronomiquesd Madagascar (IRAM 1962) 1la teneur en K échan-
geable devrait dépasser 0,%1 m.4/100 g pour &tre satisfaisante. L'éventail trds large
des valeurs donndes pour un sol fertile, ou 1l'écart trés faible, méme nul entre seuil
de carence (BOUYER - ROCHE - VELLY) et le seuil optimun (LIPSCOMB) montrent que le
taux de potassium échangeable considéré seul n'est pas un indice sfir de la bonne
fourniture de cot élément par le sol pour l'arachide. La réponse & 1l'engrais potas-
sique aurait pu étre relide au niveau du potassium”échangesble du sol et au repport
Ca/K en Gambie (EVELYN - THORNTON 1964). Une relation semble avoir été trouvéentre
le disponibilité du potassiun échangeable du sol et le toux du potessium dans la
plante (HAGIN-KOYUMJISKY 19%66). Le coefficient de corrélation s'établit 2 0,77 entre
la mesure de 1'énergie libre du K échangeable pour Ca et Mg dans la couche de 0-20 cn
et le taux de K dans 12 plante variant de 1.7 & 3.2 %.

Le besoin en potassium du sol, ou l'efficacité d'un apport augmente avec
les amnées de culture (TOURTE et al 1971).
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L'eau des pluies apporterait 1 & 13 mg/litre de potassium soit 100 kg/ha/en
pour une pluviométrie' de un métre (SCHILLING 1974).

LY

X

Calciunm

Lorsque les teneurs en calcium (0.04 & 0.C8 m.e/100 g sol) sont trés fai-
bles, les gousses de l'arachide restent vides (WATSON 1964).

, ROGERS (1948) &établit que le seuil critique du calciun dens un sol non
chaulé varie de 600 & 800 kg/ha de CO,Ca soit 0,6 & 0,8 m.e Ca/100 g. ABROYA ot al
(1967) n'observent pas de réponse & 1'engrais calcique dans un sol sableux contenant
0,69 m.e Ca. YORK ot COLWELL (1951) crivent que le chaulage n'a pas d'effet si le

sol contient 0,7 m.e (Alcbama) ou 1.4 m.e (N.C.) de Ca échangeable. AUBERT (1952)
estimeit le besoin en cheaux perceptible su~dessous de 1,2 m.e. ROBERTSON et al (1966)
trouve que 0,85 n.e de Ca échangeable est un niveau insuffisant permettant une bonne
réponse & l'apport de gypse au moment de la floraison. Sur les sables cotiers d'Israél,
1'arachide répond favorablement au chaulage si le sol contient 1,3 n.e Ca échangeable

par 100 g terre (LACHOVER 1966).

, Si un test de sol révtle noins de 225 kg/ha de caleciun, 1'apport de gypse
est poss:Lble (H.ARTZOG—ADAMS 1973).

FOSTER (1970) signele une absence de réponse au chaulage & la prenidre
année d'application, mais les sols paraissent assez riches. La réponse n'est signi-
ficative que les deux anndessuivantes si le sol contient moins de 6 m.é Ca pour 40 %
d'éléments fins.

En Casanance, une bonne teneur en Ca échangeable serait de 1,5 n.e/100 gs
les rendenents diminuant en dessous de 1 m.e (FAUCK 1956). L'IRHO (1954) nontre que
1'absorption du caleiun est excellente si le sol contient plus de 1.8 m.e de caleiun
échangeable (500 ppm;chaux). BOUYER (1949b) situe la teneur favorable é 3 n.e/100 g
(600 ppn caleium). I1 faudreit 3,6 n.e (1000 ppn cha.ux) dans les sols du Niari plus
argileux’ (MARTIN G.: 1959)-. A Madagascar, ce niveau de 3,6 n.e _sera;t egalement retenu
(TRAM 1962). I

La nature de l'argile peut intervenir sur le taux nécessaire : avec un
nfne taux de saturation du corplexe échangesble, il faut noins de Ca échangeable en
présence de kaolinite gque de bentonite pour satisfaire les bespims de 1'arachide
(MEELICH — REED 1946). |
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STRAUSS et GRIZZARD (194'7) insistent sur 1'importance du taux de saturatuon
du conplexe par le caleium pour la grossaur des gousses, et obtiennent les neilleurs
résultats avec un minirmun de 75 %. Un rapport K/Ca trop elevé ‘est défavorable (DUCKER
1962).,

X

Magnésiun

I1 existe une bomne corrdélation entre le magnésium échangeable du sol et
lo negnésiun de le feuille pour 1'IKHO (1954). BOUYER (1949 b) estime qu'il faut
230 ppo (2 m.e) de magnésiun échangeable dens un bon sol, et qu'un sol épuisé ne

.

contlent plus que O,Bn.e de Mg echangeable.

Péur BOUYER -le rapport Mg/K est satisfaisant s'il est v01s:|.n de 5 tandis
que STRAUSS et GRIZZARD qui mettent en évidence l'mportance de ce rapport pour le
nonbre de gousses par pied fournissent .des chiffres qui situent le mlnimum ail,6.

(pour des calculs en m.é). .
X

" Pere
L'engrais bor_até donne un effet positif sur un sol de sable fin de pH 5,3

contenant 0,05 ppr B. (HARRIS - GILMAN 1957). Sur quelques sols sableux du Nord

Rhodésie, les carences en calciur et en bore donment des gousses vides. (SMARTT 1961).

X

CULTURE EN MILIEU CONTROQIE

Enceintes clinatiques

GAUTREAU - (1972-1973) . déerit l'enceinte qu'il utilise pour 1’éfude de 1'in-
fluence des facteurs climatiques sur la croissance et le développement d'une ara-
chide h8tive. L'intensité de 10.000 lux est jugde insuffisante. Efi phytotron, une
culture est fajte avec 16.000 lux pendent 12 heures, humidité relative 80 %, tenpd~-
rature diurne 28°C et nocturne de 20°C (TANG VAN HAI - ROLLAND 1975).
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Récipients

ced
w

Deux cas se distinguent selon que la terre est.utilisée. ou une solutlon
nutrltlve. Dans le cas de sol l'mterét se porte sur le volume de terre fournl a

chaque plant. - " B

‘OCHS et WORMER (1959) ont utilisé des pots en polyéthyldne qui _c.éntenaient
6 kg de terre, de diamdtre 20 cm et hauteur 21 cm et qu'ils ont. jugés insuffisonts
pour la fructification. Ils ont employé égalenent des récipients de diamétre 24 cm,
haﬁteur 26 cm avec 15 kg de terre, ou encore des caissettes en fer de 34 x .25 x 12

contenant 9 kg de terre et 28 plants & 4 X 4 cm jusqu'd floraison.

‘ GAUTREAU (1967) se sort de cuvettes en plastique contenant 20 kg de terre
.pour 3 pieds d'arachide. BENSON (1967) emploie des bacs en bois de-39 X 39 x 61 mon-
tés en série de 10, ORGIAS (PREVOT - OLLAGNIER 1957) utilise des caisses en bois de
40 x 40 x 50. FORESTIER (1973 2) a enployé des grands bacs de 150 x 60 X 40 cn de

profondeur contenant 2 rangdées de 16 arachides semées & 40 X 10 cm.

HUBER (195 ) a des containers de 60 cu de large et 45 cm de heut qui sont
enterrés dans le sol, tandis ‘que LACHOVER (1966) a des récipients contenant 50 kg
de terre. Dans ces deux cas, il y a deu.x plantes par r001p1ent et le sol est enrichi
par une fumure minérale.

X

Sblution nutritive

" Pour la culture avec solution nutritive, MAISTRE (1956) puis LEVEQUE et
BELEY (1959) ont des bacs de 50 x 50 x 25 (62,5 1) avec du sable de 2 - 3 mm ou du
gravier de 3 - 4 mm, soit finalement 22 1 de solution pour 4 plantes tous les 15
jours. REID et YORD (1958) utilisent des vases de 4,5 1 pour deux pleds tandis que
BURKHART et COLLINS (1941) avaient des pots de 9 litres.

Pour des variétés type Spanish ou Valencia, FORESTIER (1976 a) en cultire
sur sable a utilisé des cylindres plastiques de diamétre 12 en sur hauteur 40 en
dont 1l'ouverture est insuffisante pour la fructification compldte d'un pied, puis
des diamétres 20 cm sur hauteur 20 cm convenables pour deux & trois pieds, et fina-
lenent des seaux en plastique de 5 ou 6 litres (diamdtre 22 cm, hauteur 22 cnm) dont

la paroi nmanquait d'opacité.
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SLACK et MORRI11 (1972) ont utilisé un bac dont la zone de fructification
etal'lrr beaucoup plus large (30 em X 25 cn sur 10 cn d'épaisseur) que la zone d'enra~
:"cinement (18 et de cb‘te ou dlamétre sur 21 ca de profondeur)

MOORE (193‘7) fait passer sa solution muitritive normale (17 m.é/l) en continu
pendant 9 jours, puis 1a change. GOUNY et PREVOT (1948-1949) utilisént la formule de
1a solution coulante. MATSTRE (1956) & Paris donne une ou deux irrigations per jour
aveg une solution & 30 - 36 n.é/1 tendis que GILLIER (1955) & Bembey effectue 7 ir-
rigétions journalidres avec une solution & 34 n.é/1 renouvelée tous les sept jours.
BURKHART et COLLINS, REID et YORK font des apports journaliers de la solution avec

ou sans dilution.

FORESTIER (1976a) utilise la nutrition journalidre une fois pendant quatre
heures avec subnmersion; ou six fois 1 /2 heure par arrosage, ou en continu par arro-

sage pendant le jour.
le tsblean suivent résume en m.é/1 les solutions essayées.

MAISTRE puis LEVEQUE et BELEY font des analyses de contrdle de 1l'alimen-
tation de la plante : il ressort que les teneurs en potassium et calcium sont élevées
(2,4 et 3,7 %K pour 3. 36 et 3.74 % Ca). La solution 4 ne conviendraeit pas pour excds
de phosphore., GOUNY et PREVOT (1948-1949) ont étudié 1'influéncé du rapport X, Ca,

Mg de la solution nutritive. La somne des trois cations'vax;iait de 1,2 45,8 m.é/l.
TANG VAN HAI et ROLLAND (1973) emploient une solution trds diluée (1,2 m.é par litre
de cations) en continu pour 1'étude de la cinétique d'absorption du phosphore.
FORESTIER et MOUZONG (1976) essaient toute une gamme de solutions pour 1'étude de

1'4nfluence des équilibres NPK sur la composition des sucs de l'arachide.
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Composition de solution nmutritive pour 1l'arachide en milliéquivalents par litre.

e NO PO, H- Cl- | Ca+ | Mg+ | K+ | NH +| Na.+| A+ C .
d'ordre 3 42 | 27 _ : 4 Référence
9 1019 |3 |9 4.1 44.2| MOORE (1937). Début expérience.
2 To 1.1 16 4,6 |.7.9 4.6] 0.8 " suite d'expérience, apres 20 jours.
3 8 1. | 8 8 4 3 ]2 34 | BURKHART-COLLINS (1941) Apport journalier
: GILLIER (1955). 7 irrigations/jour
4 9 2.5 | 3.6 9 |22 |22 1.4 30.2| MAISTRE (1956) Sol New Jersey ne convient pas
5 15 1 2 10 2 6 36 " -1 Hoagland-Arnon préférdée
: 2 irrigations/jour.
6 7.5 1 4 15 |10 4 6 7.5 55 | REID-YORK (1958). Dilué selon repport inconnu.
7 15 1 4 10 4 6 40 | NICHOLAIDES et al (1970). Dilué au 1/4 certuines
fois
8 10 1.3 | 3(0){1(a) |8 . |3 |2 2.3 | 30.6| HANOVER (1969) BRZOZOWSKA (1969).Etude sur soufre.
9 0,35| 0,015-| 0,98 0,15 |0,08 | 0.2] 0,9 TANG VAN HAT ~ ROLLAND (1973)
0,05
1 IR
10 15 0,75 | 4,25 9,5 | 4,5 | 6 40 | PORESTIER-MOUZONG (1976). Solution préférable
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DEVELOPPEIENT ET CROISSANCE

CYCLh

Développenient et tenpératurc

PREVOT (1950 4) supposc unc actlon dec la tenperature I)our une croissance
Ulus I‘apldQ de la tige principele & Bambey qu'd fntibes - FRI.NQUIN (1966 a~b) propose

unc équation thernique ¢u développenent dc 1'arachide.

N = 0,009 x + 0,64 (/ntibes) - .
= 0, 2889 T-0,3 (Banbey) ou N = 0,0103 x ~ 0,3

.....

X = gonne des: tenpératurcs moyennes journallercs.
T = nonbre de’ jours - .
Si I'on estine la terpérature moygnne A ‘.ntlbos 20° et celle de Benmbey & 28° pendant

lec cycle de croigsaonce, la formaticn d'un nocud -sur la tige principalc sc produit

par chaqu«;‘ éontzﬁnc de 'degrés contigrades. FORESTIER (1969) 4 Yaoundé (Caneroun) ob-

‘N = 0,0104 x + 0,44 (lignée isolée mu Sénégal)
N = 0,0105 x + 0,47 (population Centre-Sud du Caneroun )

ou N = nombre de noeuds de la tige principale sans le 'ﬁo_eud cotylédonaire.

EMuPY ¢t al (1969) ral)uellent le systeme des unités de chaleur ou lt'on
soustralt de la tempcratur(. noyenne journalidére unc tenpérature de base (13, 300 )
audessous de laguclle’le clcvelo,gpenent est considéré corrie stopgé ‘Tl foudrait envi-
ron 750 UC du senis & 50 % floraison pour des va.rletcs types V:Lrglm.a, et 1600 UC
pour atteindre la pleine naturité. Ce gysténe est :Lntéressant 1orsquc 1'action des
temperatures ninina intervient dans les pays tempérés & hlver fro:.d ou en altitude.
En foit 1l'action des temperahxrcs ninina doit &tre plus nuancde entre la terpérature
de base (:13,3°C) et la température nininun pour une bonne croissance (20 °C). De plus,
FORBSTIER (1973 a) signale que le développenment des fouilles visibles est retard$
dans un terrain trds pauvre, alors que la floraison commence pour _ia nére sorme des

tenpératures noyennes.

Les ¢xpériences de PREVOT (1949 - 1950) & intibes et Barbey sur les ara-
chidcs Rouge et Rose dec Loudinma pernettent de comparer les détailt::j du cycle en fonc-
tion des termpératures. Pour Barbey, les tempérétures.' ‘correspondent aux moyennes
fournies par BOUFFIL (1947).
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; . BAMBEY - ROSE de LOUDIMA -
ANTIBES - ROUGE de LOUDIMA (9 Juillet mm 10 Octobre)
Feuilles Sormie b Stade Feuilles %0 b Stade
Tige prin- Tenp.moy. Jours ToPa - moy. Jjours
cipale
6 - 595 36 :
' 835 48 1° floraison 7 710 25 1° floraison
11 940 54 “
12 1095 61 1° gynophore | 10 956 3 1° gynophore
12 1146 41 X
14 1420 78 1° fruit non | 15 1418 51 1° petit fruit
ndr o
20 1965 103 18 1858 67
22 2290 117 1° fruit odr
26 2660 134 ) 24 2603 93
148 Récolte 109 Récolte
X

Longueur du cycle

M point de vue agricole, pour l'étalement des travaux et 1l'adaptation au
clinet, pour les densités de seris, les possibilités de rendement, la durde du déve—
1oppement a? une plante est une notion importante. Avec 1l'arachide, il existe une trés

grande variatlon, de 85 & 170 Jours selon la variété et le pays de culture. .

Dans un pgys tropical & température élevée comme le Sénégal, 1es types
hétifs (Spanish - Valencia) & port érigé ont un.cycle de 90 & 100 jours et les types
‘tardifs vont de 120 & 135 jours. Des weriations sont notées avec 1l'altitude : d'apreés
BOLHUIS (1955) un cyele de 100 jours en plaine & Java passe a 115-120 jqu;s‘é 800 -
900 n dtaltitude., D'autres ont lieu avee le changenent de latitude PREVOT (194°a, )
dans le Sud de la France observe un cycle de 148 jours qui est redult 2 109 Jours a
Bambey pour une variété hftive (1950 a). En retardant le semis, le cycle vegétatlf
est raccourci (SHEAR - MILLER 1959). Ceci provient du fait que la floraison est at—
teinte plus lentement si le semis est fait & une période précoce plus froide aux lati-
tudes €levées. Cependant la variété Rouge de Yaounde au Ba-Illi (Ibhad) a été senée
de-10 en 10 jours du 11 Juin au 31 Juillet. Les récoltes So sont produites du 3 au
18:0ctobre, soit des cycles de 114 479 Jjours avec des rendements en gousses diminuant
de 1940 & 1357 kg/ha : dans ces réglons chaudes, ou la variation de température



- 38 -

'he ‘peut jouer, le raccourcissement du oyelo pourrait &tre dff & la stcheresse de fin
de cycle (GUILLEMIN 1952) Pour dlfférentl pqys de culture, on reléve les valeurs

suiventes conme durée de cycle ; |

1.

3
5

6.
Te
8,
9.
10,
1.

12.
13,
14.
150
16.
17.
18.
19,
20,
21.

Sénégal

‘Cameroun (plaine)
" (altitude 1500m) 145 j

Tchad
République centrafric.

Java (plaine)

(altitude 900 m)
Australie
Caéanance
Nord C8te d'Ivoire
Soudan -
Isreel
Madagascar

Philippines
Tripolitaine-Lybie
Usa

Indes (Hyderabad)
Tanganyika
Russie

Rhodésie
Haute~Volta

Fraqgé

Haroo

Variétés Variétés
h#tives tardives
90-110 j 120-135 3.
92-105 j (VOISIN 1958)

157 j (IRAT 1971)
100 j 110-115 j

130 j
100 § (BOLHUIS 1955)
115 3
105 j 140-150 j (KERR-CARTMILL 1951)

140 j (IRHO 1950)

135150 ] ’
105 3 145 3 (ISHAG 1970)
110-120 3 1402150 j - (MARANI et al 1961)
110 j 145 j (DUFOURNET 1953; MARQUETTE 1%6a)
naxirum 200 j (ROCHE et al 1%6)
120 j - 135 3 (L4&ZO et a1 1971)
120 j 145 j (DAMIANO-PARRINT 1961)
120 3 150" 3 -
145165 j (KULKARNI 1967)

115130 3 | (ROSSTN-COLENO 1950)
120140 j 170 j (FROLOV 1952)
125-130 j 150-170 j (SMARTT 1961 a ; DUCKER 1962)

160 j (PREVOT - MARTIN 1964)
150-170 3 (CAUBERE 1953) ’
160 j (FREVOT - OLLAGNIER 1950).

En climat éqﬁﬁtori&l 3 deux saisons de pluies, il y a souvent un allongerent de quel-

ques jours du cyéle végétatif en passant du premier au second cycle (FERRAND 1953 ;
IRHO 1959).

X

Ies différentes phases du cyele

D'aprés les travaux de FRANQUIN, PREVOT, SHIBUYA, SCHENK, FORESTIER, nous

avons essayé de définir un cycle type de l'arachlde pour wne culture en région tropi-

cale, I1 est certain qu'une echalle biologique comme l'apparitlon des feuilles sur
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la tige principale, 3 1!'é&xception ducas des sols trés pauvres, permet une neilleure
compréhension que le compte du nombre de jours pour des situastions variées. I1 n'y o

bonne concordance que si la température moyemne est presque constante et élevéde.

Variété Variété
hﬁ‘(jive tardive
Période I:Erfiglé]f,e S Durée Durée

Seris-floraison 8 ;3,5 sennines 4,5 senaines

.F‘loraison < début élonge~ 9 1 semaine .| 1  senaine

Elongatlon gynophozzog 11 1,5 sénai;ﬁe 1,5 semaine

signe fructification -
Gi‘ossissement gousse 15 2 senaines 2 senaines
Grossisscuont graine 18 2 senaines 3  senaines
Maturation 21 2 sewmaines 3  semaines
| Pécalage floraison 24 1 5 2 senaines 2 __senaines
| 13 & 14 senaines 17  senaines

La période de:floraison essentielle dure 3 senaines. le temps conpté pour
la maturation de 1la récolte pour cause d'étalenent de la floraison est réduit & 1 ou
2 semaines pour deux raisons. La premidre est que le grain gross:irt plus rapidement
et devient un peu moins gros s'il est formé tardivement. La secon(ie’ est que souvent
eu poins 50 % des fruits formés en fin de floraison utile avortent, de sorte que les
premiers formés seulenent arrivent i maturité. Pour les terrains les plus fertiles,
il y a intérét & retarder la récolte pour favoriser l'arrivée & maturité des fruits

. provenant de la période. de fin de floraison.

FORESTIER (1973 a) en région équatoriale & température constante subdivise
le cycie de 1l'arachide en trois phases pour les études de croissance.:la premidre
du' semis au stade 3 feuilles ol le poids sec de la plante correspond eau poids de la
graine, et & partir duquel 1'apparition des feuilles est en rapport lindaire avec
la somme des températures noyennes. La seconde va jusqu'au stade 14° feuille ouverte
sur la tige principale qui correspond & la fin de la floraison utile. Pendant cette
prhase la matidre stche formée sert surtout-au développement végétatif. Enfin pendant
1la dernlé:e phase Jusqu & la récolte, au moins 80 % de la matidre stche formée sont
utilisés pour le grossissement 'dés fraits, le développenent’ végdtatif étant trés

rédult.
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LA MULTIPLICATION DE L'ARACHIDE

L'arachide peut 8tre multiplide par reproduction sexuée gréice & ses graines
arpar roproduction végétative en employant le bouturage ou le greffage.

. .;?X

e boufurage_

D¥&s 1927, RODRIGO donnait le bouturage comze trds facile avec llextrémité
des tiges des plantes fgbes de 2 nois, obtenant une reprise de 80 é 90 % Les pour-
centages de reprise cités sont les nénes dans plusieurs cas (de PRETER 195'7, GAURY
ot TOURTE 1950 d'aprds les travaux de HARVEY et SCHULTZ 19%43), quelquefois moindres

nais satisfaisants (DEMOL 1954).

Un plent d'avechide produit de 3 & 5 boutures - SESHADRI (1962) estime que
1a"boruturé prafii;uenent ""séhs feuille doit avoir5 - 6 cn de long et doit &tre prélevde
sur du natériel végétal d'au noins 30 a 35 jours. ASI-IRI et GOLDIN (1964) gordent 2
“folioles de la feuille supérieure sur une bouture’ 3 3 noeuds, désinfectent avec le
phygon et tra.ltent 3 1'hormone rhizogéne (0,2 % acide ¢ naphtaléne acethue) La
bouture donne deé racines en 2"'; senaines, 10 jours pour d'autres auteurs. DEMOL a
employé l'acide 3 indol butyrique, a dffi maintenir 1'humidité de 1'air trds-élevée

pour ume température nécessairement inférieure § 28°C.

le bouturage a été essayé pour diverses especes sauvages (4. slvagen,
A. prostrata, A. glabrata et A. diogoi (IRHO 1956).

P

Récorment a 6té mise su point une technique assez fapide ot efficace d'en—
racinenent ‘de boutures dans des solutions de composés comnerciaux d'enracinement
comflémentées par des éléments nutritfs en présence de fongicide ed en lunidre con-
tinue. La technique convient pour les espéces sauvages, les espeéces ~puitivées et les
hybrides interspécifiques (SIMPSON-DAVIS 1975).

X
Culturo de tissus

Créce & des techniques plus élaborées, des plants d'arachide conduisant &
des plantes entidres donnent des fruits ont été obtenus & partir des cotylédons
isolés dont on a enlevé 1l'embryon (ILLINGWORTH 1968), ou & partir d'axes embryon-
naires (BRAVERMAN 1975).
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Des cultures de tissus du parénchyme foliaire ont donné un trs bon dévelop-
pement assurant la fonction chlorophyllienne (BALL~JOSHT 1965). Mais il était imposi~
ble d'obtenir une différenciation et une organogenése par variation des auxines et
cytokinines (JOSHI-BALL 1968). Des possibilitéds encore bien faibles de différenciation
soht apparues avec 1'enploi de saccharose et de 'lait de coco (JULIEN 1970).

! 'D’autres études ont eu lieu sur les besoins en vitamines (KUMAR 1974), et
les effets des irradiations sur ces cals (AFM,BATRA-ARYA 1974).

MARTIN et RABECHAULT (1976) ont essayé ces techniques pour 1'cbtention
d'haploi'c_les_ a part::.r du pollen, pais l'orga.nogenése reste peu inmportante dans le

meilleur des cas.

le greffage

I1 a été pratiqué surtout pour les études sur la rosette. DANIEL et BER-
CHOUX (1965 a) sectionnent la tige principale au-dessus des ramifications cotylédo-

naires, pfatiquent wne fente terninale de 8 mm de long. Ie greffon est une extrénitd

de tige avec une ou deux folioles, taillée en biseau sur 5 & 6 mn. La ligature est

faite avec un fil de coton. On obtient une reprise de 95 % en 8 & 12 jours.

X

La reproduction par graine .- ILa dornance

Les graines de variétés tardives possédent une dormance gque n'ont pas ou
trés faiblenent celles des variétés hftives. Pour les variétés hftives, plus de 70 %
des graines gernent aprés 4 ,]ours de repos entre arrachage et nise am gernoir, alors
que pour les var:.etes tardlves, un pou:cjcentage supérieur & 50 % de germination n'est
obtenu qu'aprds 28 jours de repos (BOUFFIL 1947). D'aprés GELMOND et NAKAMURA (1965)
une veriété Spanish et deux variétés Valencia enployées au Japon ont une légdre
dormance. Seules 6 lignées htives sur 206 montrent une dormance supérieure & 90 %
sur une période de 15 jours aprds récolte aux Indes (MUHAMMAD — DORAIRAT 1._968). 11
y aurait ainsi une sélection possible de cultivar drigé avec c.l.ormance. Des lignées
alliant cycle court et dormance ont été obtenues au Souden (TAHIR 1965) et au Sénégal
(GILLIER-SILVESTRE 1969), notamment une sélection de variété précoce, résistante &
la s&cheresse (IRA‘T 1975). L'hybridation a été tentéé pour 1'obtention de lignées
érigées hBtives & graines dornantes aux Indes (RAMACHANDRAN et .al. 1967)..
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BOUFFIL (1947) observe qu'il n'y a pas de gerrnination néme avec arrosage
sur les graines adhérentes au pied pour ies variétdés tardives. D'aprds MARTIN et
BILQUEZ (1960), il s'agit d'un phénonéne 4! 1nn1b1t10n pour 1es graines demeurant at-
‘tachdes sur la plante. TOOLE et al ( 1964) conflrment que la dormance de Vlrglm.a

Bunch dure plus de 40 jours si les gousses restent sur 1= plante.

Les graines basales ont plus de dormance que les graines apica.les et il
existe une variation selon les cultivars. Pour des gra:mes de maturlte comparsable, la

§
dormance diminue lorsque la date de recolte est reculee.

le tégument de la graine a un r8le de protection (SREERAMULU et RAO 1968-
1969). C'est pourquoi altérer 1'intégrité du tégunment séminal ou 1“6ter.'stjm1e 1a
gernination. Oter la pellicule de la graine multiplie par trois la gemina’éion. Ie
lessivage des graines de Virginia diminue la dormance, d'une part avec la durde de
nacération, d'sutre part avec l'augnentation du rapport eau/graine, ou le changenent
de 1'eau de nacération. BOUFFIL (1947) utilise l'eau de macération de variétds hitives
comme cau de lessivagq pour faire lever la dormance nais il semble que cela?Zoit pas

nécessaire.

Les variétés non dormantes ont moins d'amidon, noins d'acide ascorbique et
plus de sucre i maturité que les variétdés & dornmance (SREERAMULU—RAMWZ a).

La dormance est associde & des teneurs plus faibles en substances de type
gibbérelline (SREERAMULU-RA0 1972 h). A mesure que la dormance est levée, les quanti~
- tés d'anidon et dtacide ascorbique dinminuent continuellement tandis que les sucres
réducteurs et non réducteurs augnentent ( SREERAMULU-RAD 1972 ¢). De nfne les teneurs
en -acides phénoliques inhibiteurs et coumarine diminuent alors que 1l'acide indol
acétique augnmente comme les produits synergiques (acides chlorogénique, caféique,
protocatéchique) (SREERAMULU 1974 ).

+

La durde de la dormance diminue si la température de stockage augmente de

3 4 40°C (SESHADRI 1962) ou de 30 & 40°C (BAILEY et al 1958).

A température de 30-40°C, 1la gernination augmente nettenent lorsque 1l'on
peuf ;iéﬁxrer une production de 2 & 3 nl d'éthyldne par gramnme de nmatidre fraiche par
" heure (KETRING-MORGAN 1972).

Lleffet de dormence est dinminué en atmosphére confinée, et 100 ppm d'éthy-
1¥ne sont plus efficaces que 5 % CO dans 1'air. SESHADRI (1%2) avait d¢ja rapporté
.1'effet favorable de chlorethylene 21 0,7 % pour dminuer le temps de dormance de
60 %, KETRING et MORGAN ldvent la dormence par fgplgatlop a3 - 3,5 ppm pendent
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6 heures '(1%9) puis étudient 1'action favorable de 1'acide gibbérellique, de 1l'acide
2 chloroetlrwl phosphonique (1970) de la benzylaminopurine, de la kinétine;. des cy-

. tok:m::_nes, de la counarine (1971), L'acide 2 chloroéthyl phosphonique assire une levée

de dormance & 98 % (GILLIER 1971). L'acide indol 3 acétique, 1'acide 2.4 dichloro-
phénoxyacétique, 1l'acide succinigque, et le 2.2 dinethylhydrazide n'ont aucun effet
. stimulant.

L'acide abscissique inhibe la germination et la production d_‘éthyléne.
Kinétine et éthyldne inversent 1l'effet de 1'acide abscissique (KETR]I\:G—MORGAN 1972).
L'acide abscissique inhibe notament 1'incorporation d'uracile dans 1'ARN, le dévelop-
penent de 1'isocitritase dans la graine, et la synthdse des protéines (KETRING 1975).

Un essai d'induction de dormance a été fait en trempant les gr:ﬁ.nes de va-
riétés dens une solution de 1,2 dihydropyridezine 3,6 dione, ou par pulvérisation sur
le feuillage. Des résultats positifs ont ét¢ obtemus (KRISHNAMURI’Y 19;677)__‘.

X
La conservetion des graines

La conservatian des graines d'arachide doit s'opérer & température basse
(FERRAND 1953) et en atmosphéré séche pour poi';sérver longtenps le pouvoir germinatif
(KETRING 1971). Au Niari le pourcentage de germination reste supérisur & 80 % aprés
8 nois de stockege si le taux d'hunidité des graines est inférieur & 8 % (IRHO 1953-
1955). Dans'les ¢onditions naturelles au Sénégal, la g@mination Ttgmbe:Hé 12 % cing
“Mois aprés décorticage (SILVESTRE 1961 )‘,:La conservation est "me,i.lleure' avec le fruit
entier (WARDS et al 1951). les petites graines seraient plus sensibles (VAUGHAN 1%9).
On pourrait conserver des té;rai'nes"au noins 3 ans (GAVRIELIT - GELMOND 1971 b), et
__méne 5 ans avec une tenpcrahu'e inférieure & +15° et une hunidité inférieure 2 8 %
(GILLIER-SILVESI‘RE 1969). |

les graines & faible pouvoir de germination ont une teneur en acides gras
libres supérieure 3 1 % apres 9 nois de conservation (MATHUR - PRASAD 1956).

X
Le traitement des graines

Certains traifemenfs des graines peuvent altérer le pouvoir germinatif

tandis que d'autres conférent des avantages.
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La funigation des graines ou brorure de méthyle inhibe la croissance préco~
cedes plantules en enpéchant apparennent la sc:.ssmn des prote:.nes de reserve, peut
&tre par inhibition d'enzyncs proteolythues (SWAMI—REDDY 1974) le pretrenpage 3

r»-1'eau ordinaire est une pratique souvent inutile et .aip.rescvrlre (BOUFFIL-TOURTE 1953),

« Le trenpege dans une solution décinormale de chlorure de calciun suivi d'un sdchage
a1 soleil pendent 6 heures est défavorable (FOURRIER - PREVOT 1958). Par contre, le
. trempage dans une solution 4 20 mg/l de sulfate de cuivre ou de éulféﬂ:e de zinc aug~
._qenfe le pourcentage de levée et perﬁettrait m jeune plant de'moins souffrir d'une
temi)éraimre élevéé ou de la sdcherésse (IRHO 1954).

* En plongeant les graines daps une solution. :ci;'eeu qugénée Vé: 20 % pendant
cing minutes, puis en les ringant et en les mettant sur 'ébton imbibé d"eau dans le
fond d'une bofte de Pétri recouverte de papier dlalurtinium, on obtient au bout de
:"72 heures dans une étuve & 28°C des germes de 2 & 3 ‘centindtres de long ATANG VAN HAI-
ROLLAND 1973). C

L'arachide périt si la gousse est trempée 2 ou 3 jours dens l'eau & +2°C.

Un séjour de 48 heures en conditions humides, en présence d'oxygene de l'air & +2°C,
rend la graine incapable de germer ce phénoméne est associé & 1l'apparition de subs-

_ tonces & fluorescence en lu.mn.ére de Wood substanccs voisines de la counarine et des

polyphenols (DE,LECAUX 1%4). le stockage dcs grames a 3°C a un effet néfaste sur lo
germination (WALKER - - CARTER 1971)

b
les graines humides sounises & une alterndance de tenpérature (20 h en ré-
fr:.gerateur, 4 heures en température aribiante ) pendant: 4 jours gernent plus vite et
produn.sent des plantules plus vlgoureuses que le ténoin - (MBROGINSKI-KRAPOVICKAS 19'71)

Un traitement de 10 jours é 15 ou 25°C_ gxugmgnterait 1égérement le rende~
" -ment mais pas & 5°C (OHASHI et al 1957). L'arpachage tardif d'une réco;l.te exposant
les graines A des températures basses diminue la qualité des senences qui sont plus

sensubles que celles d'une récolte prec:oce aux pmauvaises conditions de stockage
(YOUNG et a1 1971) ‘ ‘

La faculté germmatlve ne serait perdue qu 'aux extré‘mes de 5% et 55°
(GILLIER-SILVESTRE 1969).

le stchage an’ soleil ou & 55°C provoque une diminution de 20 % du pouvoir .
gerninatif (MARTIN 1864 a ; MIXON et MOTT 1965). Cependant la limite supérieure de
57°C & l'air chaud Serait sans inconvénient (fn. 1948)
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L'embryon de la graine peut &tre tué par un vide de 50 mn de mercure main-
tenu pendant 3 mirutes (MAGNE - BILQUEZ 1953).

La sdcheresse excessive a'de gravesrepercussions sur les embryons des grai-
nes (MARCHAND 1971).

le pouvoir gerninatif des graines peut &tre évalué par le test au tétrazo-
Lium (MOORE 1972 b). La vitalité de la graine paut 8&e oonnait;_e & la prouptitude
d'énergence de la radicule (MIXON 1971 a).

_ GAUTREAU (1975) déerit mnutleusenent les tests de contrale de germination
(apres 38 heures d!'étuve 21 23-30°C), 4! energle gerrinative au bout de 48 heures, et
de ifaculté germinative apres 72 heures. MOORE (1972 a) attire cependant 1'attention
sur les dii‘férences entre la gernination potentie_lle et la germination réelle lorsque
les actions du nilieu anbiant naturel interviennént. '

Vo

X

La gernination

IK)UYER (1949&) note la levee en 4 ou 5 Jours au Sénégal alors que PREVOT
(1950) ne 1’observe qu'au bout de 7 Jours. En Bspagne et dans le Sud de la France il

faut conpter une douza.lne de ,]OUI‘S vers la fJ.n Avril ; sept & dix jours aux Btats
Unis (GREGORY ot al 1951).

la température optmum serait de 32°C (CATHERINET 1958). BOLAUIS et GROOT
(1959) trouvent de 27 & 33°C, MONTENEZ (1957 ) 33°C et FORTANIER 27 & 30°C. La germi-
nation est inhibée sux extrdmes de 15° et 45°C (GILLIER-SILVESTRE 1969).

le pouvo:l.r de sucgipn de la graa.ne est élevé et elle peut atteindre 1'hy-
dratation en présence d'une pression osmotique élevée de 30 atmosphéres. Ce taux
d'hydratation est de 62 % du poids sec, soit 38,3 % du poids de 1s graine. BOUYER
nontre que cette hydratation ést obtenue enviren 28 heurdés aprds le senis dams un
80l sableux 2 8 % d'munidité. BOUFFIL (1950) estimait que’le départ de la:germination
dans le sol a lieu lorsque la graine contient: 30 ‘,T/od ‘eau, ce qui est obtenu en 8 h:
res dans un sol hunide sableux & 10 %.dteau, et en 3. heures avec un trempage dans
1'eau. BILQUEZ et MARTIN: (1961) mesurent wme mgmentatioh_,de poids des graines de

51 & 77 % au bout de 55 heures selon la variété.

MIXON (1971 b) obscrve le début de germination & un minimun de 35 - 40 %

d'eau sur base séche, et unc germination compldte & 60 %.
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Une substance rhizogtne de type auxine a été trouvéedans les graines d'une
variété érigdée non dormante (NAGARAJAN-GOPALAKRISHNAN 1957-1958).

BOUYER (1949a) a-déerit les différentes phases de la germination. Cette
gernination s'accompagne de nodifications chimiques dans la grainee. Il y a résorption
de 18 ng de natiére seche par plant pendant les deux premiers jours, et 182 ng au

bout de s:Lx JOIlI‘S soit envu'on 50 % du poids initisl de la graine. Les cotylédons sont
| prathuement vidés vers le 20e jour ‘meis peuverrt pbersister plus d™un mois.. fu cours
de la gernination plus de 60 % du poids sec’ ‘des cotylédons et 70 % des protéines sont

4+ utilisés; (CHERRY 1963) En 8 JOU.‘I.‘S, tanchs que le pourcentage (.'huile passe de 46,8

.4953 /J, celui d'am1don croit de 12, 3.4 35,3 /o (RABARI et al 1961) Divers auteurs
ont etuchc l'evolutlor% des composes azotés, llpldiques et hydrocarbornes (H.AR—‘I‘ZOOK
1969 5 VYAS et al 1969 ; H.ANOVER 1969 CHINOY et al 1968), d'autres celle des enzymes
ou des va.tam.nes (SRE}EIRAMULU et RAO 1967 et 1970 MAZELIS 1969 SANDERS—PATTEE 1975).

L'arachide produirait deux antifongiques chiniques (phytoalexines) A partir
des greines infectées en germination (KEEN 1975).

La levée est meilleure lorsque la graine est décortiquée & la main ou avec
une nach.me fam.llale plut6t qu avec une mach.me mdustrlelle (COLENO 1950) Les
. domnages au tegument de la gra:Lne do.nlnuent beaucoup la germlnatlon (CARTER 1973).
Une récolte reta.rdee et une dmlnutlon de la den31tc ¥ l'hectare en cult-ure irrigude

augnentent la gernlnatlon des ‘seriences au chanp (TAHIR MISOVIC 1967)

Les gra:n.nes provenant d'une récolte tarchve sont plus sensibles que celles
d'une recolte précoce aux bonnes conditlons de séchage pour conserver leur qua.lité de
gorm.nation (YOUNG—MOORE 1972) Les arach:n.des recoltees le plus t6t donnent les

neilleures réponses de gem.matlon (YOUNG et al 1971) ’

.s\’,

D'autres essa:Ls conflrnent la mellleure germ_natlon des grandes graines
par. rapport aux petltes et aux graines ratatlnees (SIVASUBR.AIVMNIAN-RAMAIG{ISENAN 1974).

. 2 0 Une neileuré germination des arachides de. variété tardive & port rampant
(BLACKSTONE et-al -4954) est obtenue si- la-semence. :

est o'r':’L"gihaii’eid'un‘"gsol ‘4 taux de saturati'on en calcium élevé ;

‘a un pourcentage d'acidité libre fHible inférieur 2.0,3 % ;

‘provient d'wn lot ¥ontenant moins de 107%.de ‘gousees ‘vides j |
est conservde '3 ud ‘taux 5&’hdiniditgéfaiﬁle 8

provient d'un lot contenant vmoins/28 % de graines ridées.
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le précédemt cultural surait dgalenent une certaine influence (BLACKSTONE
et al 1954 d'aprds PREVOT — OLLAGNIER 1955 a).

L'anormalité & 1'intérieur de la graine se révéle souvent dés le stade de
la germination (GAVRIELIT-GELMOND 1971 a).

LE SYSTEME RADICULAIRE

Le systéne radiculaire de 1l'arachide s'enfonce profondément bien qu'en
poids la couche travaillée du sol (0 - 20 cm) comporte environ la moitié du poids
total des racines.

X

Croissance des racines

A la levée, la racine apparait au deuxidme jour avec 2 cm de ldng puis
5 cn au 3¢ jour. Au 4e jour viennent les radicelles secondaires, et 4 6 jours la
rocine o 5 2 10 cn de long (BOUYER 1949a), puis 12 & 18 cn au 9e jour (BOUFFIL 1947).
La racine prinaire de la Virginia Bunch atteint 26 cm en 11 jours et possdde alors
ses racines secondaires latérales (YARBROUGH 1950). Le pivot atteinf 100 cn wvers le
3% jour (ORGIAS 1951). A Kongwa, la variété Natal Common a une vitesse d'enfomce-
nent Jde 2,8 cm par jour et ensuite une progression limitée & 4 mm par j_dur. Dans un
sol leurd, la racine principale suit 1'avencenent duy front d'humectation du sol dans
lés conditions naturelles d'ol une pénétration rioins rapide et moins profonde. La
racine d'arachide pénétre dans la zone d'altération de la roche mére (LEA 1961),. les
profondeurs atteintes varient de 1 m(LEA & TOZI - ORGIAS) & 1 n 30 au Brésil (INFOR—
ZATO - TELLA 1960) ou 1 m 50 (CASABIANCA 1965) et rnfme 1 n 75 (LEA & KONGWA). ORGIAS
mesure une envergure de 120 cm (FERRAND - PREVOT 1951).

L'existence de 18sions 2 1'extrémité de la radicule et 1'orientation des
grainéé' senées dans le sol ont une influence sur la courbure de 1'hypocotyle, la
vitesse de &lévéiopw')ement et la formation de racines prinaires multiples ou fascicu-
lées (TETER—I\‘E[LLER 1959). Les racines secondaires débutent trois jours, apres 1tap-

parition de la racine principsale.

‘ La presion de cro:Lssance  des rac:.nes ou force de ‘poussée par unité de sec-
+imm aot de 11.8 hara nais aven des e)‘d:rames de 4, 0x 22 bars (TAYIOR et RATLE'F
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1969 a). Laivitesse ‘d'élongation des ragines en. on -par. heure (Y) est fonction de la
résistance au pénétromdtre en bars (x) selon -

Y = 2,694 - 0,084 x + 0,0007 x 2
Le nanque d'eou dirdnuc le p’ofi.'d’s de’ matidre fraiche fornée bien quc la vitesse d!'élon-
gation des racines ne soit pas atteinte (TLYLOR-RATLIFF 1969 b).

Le calcium favorise la fornmation des racines (SESHADRI 1962). L'éthyline
sur les plantules étiolées n'a qu'une trés faible influence sur les racines et 1'hy-
pocotyle (GOESCHL-KLY 1975).

Ie systéne radiculairc de 1l'arachide se caractirise par 1'absence d'un &pi-

derne sur la racine prinmitive jeune (GREGORY et al 1951) ot la préscnce de nodosités.
X
Ics exudats

Apreég 1'étude des conditions culturales pour une crb;i.ssance axénique de
1tarachide (HALE 1969) fut perfectionnée une méthode de séparation des exudats (SHAY-
"HLLE 1973). L'examen visuel d¢ racines d'arachide poussent en solution mutritive ou
en environnenent stérile réveéle quantité de natériels excoriés collés & l'axe et & la
éqpe_ radiculaire. Une légére agitation fait tombér ce matériel au fond du réeipient
(HALE et al 1971). Un taux faible de celoium sugmenterait la pernéebilité cellulaire
puiéqu'il est constaté quatré fois plus d'exudation & 10 ng/litre de calcium qu'a
50 ng/1 sms qu'il y ait de’ différence de ‘¢éroissance; les travaux nontrent que 1'exu-
dat des racines d'arachides éonfient presque toujours du galactose et du dihydroxyeo~
‘cetone en qua.nt:l.tes mesu:cables, souvent du ribose et rarerent namnose et xylose (RIT-
' TENHOUSE - HALE 1971).

Dans des conditions axdniques, plusicurs sucres sont nis en évidence : ara-
binose, ribose, xylose, fructose, nannose, glucose, galectose, nannitol, acide galac-

turonique, inositol, sucrose ot cing sucres inconmus (FRANCIS-MAYNZRD 1973).

Ia perte en sueres de 1'arachide serait de 3,8/tyg par plante par semaine et
1a perte totale en’ substances organiques de 21 #g par plante par semaine soit 0,54 ng
pour un cycle de. 188 jours (HLLE 1968)

lMprés incorpordtion de 14002, on recolte ase,othuement les exudats radi-
culdires dans lesquels sont identifiés quatorze acides aninés, deu.x uc:Ldes organi—~
qués et deux sucres, tous radioactifs & 1'exce; Jtlon qe la cystélne et cle 1a valine

( SUBRAHMANYAM-RAO 1974).

La capacité d'echa.nge dc cations des racines d'arachide serait d'environ
de 40 neq pour 100 grames de’ racmes seches (TANG VAN HAI-LAUDELOUT 1971).
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Répartition des racines

s
. C

Les pourcentages en poids des racines par.couche de sol sont.les spivants :

[}

"CASABLANCA - oL . INFORZATO

Profondeur Pourcentage Profondeur Pourcentoge
0- 20  47.7 . 0=-10 | 30
20 - 40 16,0 C 10-30 30
40 = 60 10.6 30 - 90 32
60 --100 20,7
100 . 5.0 90 ' 8

le systéme radiculaire varie selonyla va.riété' : tres important pour l_a' 48,115, noyen
pour la 28.206 et GH 119.20, restreint pour la 47.16 (IRHO 1964 ; BHAN et MISRA 1970b).

Les variétés ranpontes ont un systéme racinsire plus profond que les verié-
tds érigdes, nais le nonbre des racines prinaires et secondaires et le poids racinaire
sont inférieurs dems la’couche 0-25 cn du sol (BHAN 1973 a)

variétés ranpantes variétés érigdées
Poids racine '0-25 cn 43 50
25-50 em - 38 -1 -40,5
>50 cni 19 9, 5

Ie pc;ids frais de féc;i.nes est évalué entre 20 ef 30 g prés 'v"de la naturité
par ORGIAS (1951_) ot MOHAMAD ALI (19%32). Le poids sec par pied serait de 3 & 4 g.
les auteurs anéricains estiment le rapport du systipme radiculaire au systinme gérien
3 13,4 % & 130 j en culture sur sable. Ce rapport dininue .avec 1'8ge : sqpérj:eur a
50 % & 18 j, il tonbe & 4 % & 140 j (HARRIS - BLEDSOE 1951). En sol sableaux, le pivot
représenterait ‘80 % du poids des racines (ORGIAS 1951).
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Nodosités

Les nodosités se trouvent surtout dans la zone de surface (SESHADRI 1958b).
Il y aurait de 800 & 4000 nodules d'une t&te d'épingle.d 4 m/m (GILLIER-SILVESTRE
1969). N1 y eﬁ mirait eutant de petite's qﬁe de moyennes et la moitié de grosses :
40.40.20. les nodules actifs se révdlent 3 1'intérieur par une couleur rosée qui
décele la présence d'une substance trés voisine de 1'hémoglobine (JAUBERT 1953 a ;
THORTON 1963).

Le faible niveau de phosphore dens le sol, ainsi que ceux de mol&bdéne et
du potassiun réduisent la nodulation (NAIR et al 1970).

Au Texas, la présence de rhizobia est notée sur 90 % des échanfiiions,
nais seules les nodosités d'une zone de culture sur quatre contiennent la’ leg-hémo-
globine. Sur 22 souches de Rhizobia isolées, seules quelques unes sont hautement ef-
ficaces (WEAVER 1974). ..

Alors qu'il existe une corrélationirds forte entre 1'szote de la plante
et le taux d'hémogiobin’e pour la &erniére période de croissance de la plante semée
en tenps nomal,i".cette corrélation est absente pendant la premidre phase de croissance
de 1'arachide ainsi que pour les semis tardifs (SCHIFFMANN - LOBEL 1973).

Ltazote & 1530 kg par ha réduirait le nombre de nodosités de 1'arachide
aprés 45 jours au contraire du phosphore et du potassium (MUTHUSAMY 1973). CHESNEY
(1975) signale aussi la diminution de nodulation avec 1'apport d'azote.

L'apport de 75 UP de phosphore et de 1 kg/ha de nolybdate de sodium sugnmen-
te le poids du matériel nodulaire (MURALIDHARAN - GEORGE 1971).

suivi ‘
Un traitement desgraines au cobalt/d'une pulvérisation foliaire asugmente

le déwloppemeﬁt des nodosités, la teneur en azote et en cobalt de la plante (THIMMA
REDDY-SHIVRAS 1975). '

La formation des nodosités est accélérée (1%e j au lieu de 20e j) par
1'inoculation de bactéries. Celle-ci serait surtout intéressante dans les régions 2
faible pluvionétrie. En effet, il est observé deux fois plus de nodosités sur are~
chide dans une méme terre si la culture est faite dans un climat plus pluvieux
(JAUBERT 1952 - 1953 a). Les auteurs israéliens (SHIMSHI et al 1967 ; SCHIFFMANN-
ALPER 1968 o et b) ont fixé les modalités d'apport de 1'inoculun avec ou sans irri-
gation ¢ de 3 & 8 cn de profondeur 3 raison de 100 & 750 g d'incoulun & 10 milliards
de bactéries par gramme, dilués dans 50 & 100 1 d'eau. Cette méthode serait préfé-
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“‘rable & 1l'enrobage des. graines et équiveudrait & un apport de 170 kg /N/ha (SHIMSHI
et -al 19%7). DENARIE (1967) Madagascar pensait que l'ionculation devait 8tre réser-
vée aux sols sableux ‘dans I'état des conmissances acquises. L'inoculun augmenterait

le pourcentage de protéines et la teneur cn huile (ARORA et al 1970).

" I1 ex1stera1t des—corrclatlons positives entre.l' 1mportance de la nodula-

tloret les rendenent en fourrage’ et en gousses (HUBDP 1956) .

X
X S

L'HYPOCOTYLE

~ L'hypocotyle apparalt avec le collet 24 & 48 h apréé“la.miSé“eh gefmination
lorsqué la radicule atteint 5 mn (YARBHOUGH 1949). Elle se - distingue par une surface
brlllante due & la cuticule qui est absente sur la raclne. Au tr0131eme jour, on

distingue nettement le collet qui presente un gonflonent

_ L'hypocotyle ost le partle de tlssus acrlen enfoncee dans le sol entre 1la
racine et les cotylédons, qui conserve une structurc de tlge meme lorqu elle portera
des redicelles. Comae le collet se trouve & la profondeur de semis (BOUFFIL 1947) et
les cotylédons 4 1 cn sous la surface du sol, la longueur de l'hybocotyle_esf déter—
ninée par la profondeur du semis. le maximun possible serait limité & 12 cn (GREGORY
et al 1951). |

Trois semalnos apres le semls, 1'axe hypocotyle prond la forne et la couleur

de la racine, puis le gonflement du collet s est01ne. M bout d'un m01s, des racines

adventives naissent et néne des nodosités apparaissent. (BOUFFIL 1947).

. X
X X
La TIGE ET LES RAMEAUX

Ramification

) Alors que . CATHERINLT (1957) essaie de caracturlﬂer lc type de ramlflcatlon‘
de l'arachlde pour une cla881f1cat10n, SESHADRI (1958&) pense que ce crltere n'est
pas assez. qur .pour servir de base & une class1f1c“tlon. D'apres CATHERINET et selon
- la notation de. RICHTER (1899) C est—a—dlre n pour la tlgo pr1n01pale n + 1 pour
les ramequx s'y groffent n + 2 pour les ranec aux nurtant dcs raneaux n'+ 1 et ainsi

de suite. il est Doss1ble de trouvcr des types non ruLlflOS avcc des rzmeaux n+2
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et n + 3 raves, d'autres subranifiés avec n + 1 et n + Zeabondants, et enfin ceux dit

ramifiés ayant abondance des raneaux n + 3. Ce dem:.e:%;e se rencontre Qe dans les

S e e AN ATV LS o WRUAEIN D UYL ,.JJ.LU« oL

variétés tardives. SILVESI‘RE (1961L)Hdonne les exemples sulva.nts :

! Nom ramifié  !Subromifié!  Remifié !
! ! ! ;
Variété HAtive !Valencia 147,41 Java! !
]
1

1(Rouge de Plovdiv)! Spanish !

i ! ! i

Variété !seri érigée!
! !

! 28.206 — SALOUM!

i

24.11 -~ Baol

cuE sum s emm tam Cmm erm ¢ SR cen Gem

1 1
1 {
Tardive !rampante ! 32.6 Baol ! ! 1
1 1 f 1 t
' y Natitingou ; ; 2.5 - Boukombé,
! ! ! ! Ragteiro. !

L'héi'édité du mode de ranification a été étudide (WYNNE 1975).

Ltinportance du systime adrien, et donc de la ramification dépend de la
surface disponible pour chadque plante. I1 y & 57 % de branches en rmoins par pied en
passent d'un écartement 8 x 30 x & 40 x 15 (ISHAG 1970), et pour la Shulemit en dou—
blant de 70.000 & 140,000 pleds par hectare, il y a dininution des rameaux n + 2 et
n +3 (CAHANER-ASHRI 1974).

X
Crbiésé.ﬁcé destlges o

La derniére description anatomique relevée de la tige de i'arachide est
celle de VALLADE et RABECHAULT (1963) succédant sux travaux de THEVENIN (1951).

La tige principale est généralenment plus c‘:‘_ourtejv ql._lle" leé ranesux cotylédo-
naires (variétés rampantes) et rarement eussi longue (vdriéfés érigées). La crois-
sance en longueur de la tige augnente aux faibles écartements pour les variétés éri-
gées (Rouge de Loudima -~ PREVOT et OLLAGNIER: 1954) selon un processus d'étiolement
qué favorise également la présence de nauvaises herbes au début de croissence ou un
nanque de luninosité en prdésence a'une température élevée et d'une hunidité abondante
(GILLIER 195a). Le rapport poids seq/longueur est toujours plus élevé i grand écar—
tenent (IRHO 1966b). PREVOT et OLLAGNIER (1957), PREVOT ot al (196) rapportent
qu'une huridité plus abondante augmente la longueur des rameaux par accroissement
des entre~noeuds. Avec 100 mm d'eau disponible par. jour, la croissance des ramesux
totalise jusqu'd 7 cm par jour, maximun atteint au 50e jour, puis il y a une chute
brutale & moins de 2 cn par jour aprds le 70é jour. OCHS et WORMER (1959) insistent

sur le fait quiun soi‘ naintenu continuellerent & la capacité de rétention donne un



- 53 -

. effet plus intense sur la longueur des tiges que sur le nombre de feuilles. La séche-
resse retarde 1'émission des tiges mais n'en moldifie pas le nombre (vuriéi?ef. 31.33).

Les tiges ont de O m 20 & O = 70. Elles deviennent creuses en vieillissant.

En enceinte climatique, par suite d'insuffisance lumineuse,i 1a tige princi-
pale est plus grande par suite de la tendance & filer. Elle est plus courte en culture
'd'e contre saison, en saison siche. Pareillenent en enceinte, 1l'apparition des ranecaux
cotylédonaires et secondaires est retardée. le nombre de ramcaux secondaires de quatre
en saison normale, est de 2,0 en culture de contre saison et seulement de 1,6 en
enceinte (GAUTREAU 1973).

PREVOT (1%49a) a donné le détail des longueurs de chaque type de rameau
obtenu avec un cycle de 148 jours sur une voriéité hftive en Frauce : la croissance a

ét€ plus lente nais plus importante que celle obtenue su Sénégal.

L'IRHO (1954) avait montré que les tiges vertes dans les variétés érigdes
ou seni érigées étaient en relation avec des plantes & meilleur rendement que ceux &
tiges rouges, nais ce caractére de couleur reprend le pourcentage original de la popu~

lation en 3 ans si la sélection n'est pas naintenus . (IRHO 1955).

La croissance des bourgeaons cotylédonaires est uniforme (PREVOT 1949d).
le développement du rameau cotylédonaire est 403 relenti si on 8te le cotylédon cor-

respondent. Si les deux cotylédons sont enleviés, les deux aves sont rudimentaires
(NUCHOWICZ 1955).

La suppression de 1l'apex de la tige principale an début de la croissance
perturbe beaucoup plus la formation des ramifications chez Virginia Bunch que chez
les plantes de type Spanish ou Valencia qui en posstdent peu normalement. Les résul-
tats suggdrent que pour Virginia, la tige principale fournirait la matidre séche plus
longuenent que chez le type Spanish (MAEDA 1972 a,b).

X
Influence des horlﬁones

Quelques essais sur 1l'arcchide ont été effectuds pour mesurer 1'influence
des substances de croissance. L'acide triiodbbenzoique,-' la counarine et 1'hydrazine
naléique inhibent les bourgeons terminaux et favorisent le développenhent des axes
latéraux. Alors que 'leg premiers corps sont toxiques, le troisi®me ne 1l'est gue
faiblement (BREITHOF 1959). VALLADE et RABECHAULT (1964) ont étudié 1'influence de

1'acide indolacétique et de la coumarine pour la recherche d'une annlogie avec la
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o longueur des entre noeuds et la structure de 1a tige en cas de virose. L'acide gib~
be;péq.;l.;.que provoque 1'allongement de la tige principale de fagon plus importante sur
veriété érigée (28.204) ‘que sur variété semi drigde (28.206). L'allongement des ra-
meaux.cotylédonaires est proportionnellemnt inverse (RABECHAULT - GUENIN 1967).

Les résultats suggdrent que la croissance plagiotropique de l'arachide est
réglée par les niveaux endogines:des stimlateurs et inhibiteums deAt.:roissa;;ce, cet
équilibre pouvant &tre influencé par les conditions lumineuses. Ie mode de croissance
des- pousses latérales dépendrait denc de 1'équilibre entre l'acide gibbéreT lique qui
favorise la croissance orthotropique et ses inhibiteurs ou ceux des activités auxi-
m.ques qui favorisent la croissance diatropique (ZIV et al 19'73) D'autres auteurs
ont analysé les phénomdnes de dormance apicale, les applications de gibbérelline et
kinétine sur les bourgeons latéraux chez les variétés érigées et rampantes (HARMINDER
KAUR-SINGH 1974 ).

D'un point de wue pratique, GALLAND et MARTIN (1954) soulignent que cer—
taines variétés ont des tiges fragiles qui se sectionnent facilement (Rouge Ioudina
371 A) d'c;h une augmentat;i.on des restes en terre, ou encore que le port (Virgj.nia
Bureh 322 4) et le trop grand volume de fanes (Improved Spenish 374 A) rendent dif-

ficile 1'arrachage mécanique avec certains types d'arracheuse.

X X
LES FEUILIES

Description

~E A

L'arachide, qui est‘une plante & deux hélices foliaires a des feuilles
alternées (FRANQUIN 1970). La phyllotaxie est 2/5. Llembryon contiendrait 6 & 8
ébauches de feuilles (GREGORY et al 1951 ; BRZOZOWSKA - HANOVER 1964).

La feuille d'arachide comprend deux paires de folioles. Il existe de nom-
breuses anonalies avec une cinquidme foliole (RABECHAULT 1956) et méme une sixidme.
Les folioles supplémentaires ne sont pas rares dems des croisen'}ents avec des types
Valencia (ASHRI 1968b). Les folioles sont elliptiques, oblongties, subovales : il
s'agit d'un caractére variétal influencé par le milieu (SESHADRJ. 1%2) Les folioles
 des branches basses sont plus petites, plus ovales que celles do l'a.xe prln01pal ou
des branches supérieurés qui sont lancéolées ou oblongues. Certa.ms auteurs ont étu-
dié le rapport largeur/longueur ou le degrd d'aplatlasement (LARROQUE 1949 IRHO
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1954). Les caractires des stipules de la feuille peraissent constants (BUNTING 1555).

La couleur des feuilles plus ou moins verte dépend de la variété.

GAUTREAU (1973) mesure la densité optique par centirdtre carré de surface
foliaire par colorimétrie a 6450 E de l'extrait acétonique et établit 1'existence
d'une relation entre cette densité optique & 1'unité de surface foliaire et le bilan
net de photogynthése.

La teneur en chlorophylle est de ,1{’89 ot 1,81 mg pour 100 on® dens les
folioles proximales et distales n'ayant pas manqué d'eau, mais ces taux se réduisent
respectivement & 1.33 et 1,21 mg/100 cn® en cas de flétrissement (REDDY 1969).

1

‘?'L'analyse pigmentaire de feuilles jeunes de une & deux semaines et de feuil-
les 8gées ‘&e huit & dix semaines montre surtout une diffdérence dans les teneurs en
caroténe qui diminuent avec 1'ﬁge, et cellegen lutéine et' zéaxanthine qui inversew :

. ment augmentent. Les chlorophylles aetb, la néoxanthine et la v:.o].a.xanth.me congser-
vent sen31blement les mémes valeurs (TAI-TODD 1972)

Pour les types mtemts A feuilles virescentes, la synthése des acides
nucléiques est normale tandis que celle des ISrotéi.nes est nettement plus faible
(BENEDICT-KETRING 1972).

REED signale en 1924 la présence de cellules magasin pour.l'eau & la partie
inférieure de la feuille (GREGORY et al 1951) et ILYINA (1959) en fait 1'étude en
relation avec la disponibilité de l'eau dens le sol. L'établissement de coefficient
de corrélation entre la turgescence foliaire et divers facteurs (humidité du sol
+ 0,57, température de 1'air -0,76, hygronétrie + 0,68, dévaporation surface libre
- 0,80) met en évidence que les conditions atmosphériques ont plus d'effet sur la

régulaition-'l‘. de la ba.:’l.ance hydrique interne que 1'mmidité’ du sol (LIU 1973).

Les études anatomiques montrent que certaines espices ont des adaptations
xérophytiques telles A. marginata et A. glabrata (crwz ~ U?IxDHYAYik,1961). Dtautres
auteurs (YARBROUGH 1957 ; JULLIEN 1970) ont étudié 1'enatomie des folioles et la mor-
phologie (MAEDA 1970 a et b).

Les folioles ont des stomates sur les deux faces (CHEVALIER 1%34a) dont les
dimensions en ouverture sont 20 x @/A(max 30 x 15) & raison de 120 et 90 par mm2
pour les faces supdrieures et inférieures respectivement (CASSIDY 1968). YARBROUGH
- (1957) trouvait 150 & 175 stomates par mm2 contre 15 & 20 pour WAIDRON (d'aprds
' @EGORY ot a1 1973). GAVIREAD (1970) cite des chiffres de 225 ot 192 & 1a face infé-

'rleure' et 160-129 4 la face supérieure.
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Nombre
seeNees Le nombre ‘de feuilles de la tige principale va de 24 & 26 en fin de cycle
pour les variétés hftives (PREVOT 1950a). PREVOT note une accélération de la formation
des feuilles sur la tige principale au moment dec la floraison, ce qui pourrait &tre

dd & une amgnentation de la température moyenne journalitre.

L'apparition de feuilles sur la tige pringipale est retardée en cas de sol
trds peuvre (FORESTIER 1973a) ou de carence en soufre (BRZOZOWSKA 1%9) 4 moins qufil

ne s'agisse de l'absence de développemsnt de certa:mes ebauches foliaires.

le noﬁbre total de feuilles formées pﬁr pied varie avec 1'écartement des

plants et 1o densité & 1'hectare (FORESTIER 1969). e nombre de fewilles formées
pout dépasser 300 pour des cycles de 135 jours &u minirmm (PREVOT 1949a ; GOLDIN -
- HARTZ00G 1966b). FORESTIER (1969) signale jusqu'd 223 feuilles formées sur variété
‘hAtive en fin de cycle (90 jours) & écartement.40 x 40,.“.1 contre 95 3 deartement

50 x 10 cm et 110 & écartenent 20 x 25 cm. BILLAZ (1962) montre qu'ily a 170 & 190
feuilles par pied sur les varidétés tardives au 90e JOU.I', et seulement 140 sur une
variété hAtive (28.204). La sécheresse diminue le nombre de feuilles formdes (OCHS -
WORMER 1959)., Si la période de sdchercsse est située t8t dans la saison culturale,
"la plante rettrape ensuite son retard au point de_vue fouilles. La sécheresse en fin
. de xé_gétation diminue beaucoup le nombre de feuwilles (PREVOT - BILLAZ 19%62), Un pied
d‘ﬁrachide peut former jusqu'i dix feuilles par jour (BILLAZ et OCHS 1%1 ).

FORESTIER (1969). dans le cas ou la croissance du p1ed ne subit aucune gﬁn&e
nontre que le nombre total de feuilles formées pout &tre relid & celuJ. des feullles
apparues sur la tige principale (x) selon une formle y = a x b, les coefficlents a
et b changeant selon la variété -

2.11

y=0,34 x pour la lignée 55.437
y = 0,256 x 1.97 pour une population Minkong.
X

Surface foliaire

fu Senégal la surface moyenne de la feuille de 28.204 est de 20 cr.12 et seulement
11 em® sur 1a 47.16 (BOCKELEE MORVAN 1965a). PREVOT (1949a) en France trouvait

40 cm2 pour le surface foliaire um.ta.lre de 1la Rouge de Loudma en fin de cycle.
La surface d'une feuille dépend de sa position sur la plonte : 1l'agrandissemcnt des

feuilles est régulier et important de 7 & 10 cn2 par feuille en passant d'une feuille
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4 la suivante. Les feuilles les plus grandes se trbduvent vers le uilieu de la tige.

Lo surface maximum des feuilles de lo, tige principale (11 & 15e) et de 74 en® pour

uen surface moyenne des feuilles de la plante de 34 cm2 sur variété trigraine drigde
(FORESTIER 1969).

L'estimation de la surface foliaire chez des variétés d'arachide (SLXENA et
al 1972) o été faite 2 partir de la longueur et de la largeur (NUR 1971 ), la valeur du
facteur correctif différant avec chaque variété, ou seulement avec la mesure de la
longueur, aozinagt pour la variété Starr (BROMN et al 1973) = '

Aen” =2,69 - 0,624 L (en) +0,3% L

BOCKELEE MORVAN (19652) trouve & Louga (Sénégal) en excellente annde climo~
tique que la surface foliaire maximum au T3e jour est d'environ 13.300 m2/‘ha.aussi
bien ‘pour une variété érigée (28.204) que pour une variété rampante (47.16); la com-
pensation étant obtenue par une densité plus élevée de la variété érigde. (166,000
-pieds/ha contre 110.000). Ltindice foliaire (leaf area :i_ndex),_est ddnq de 1,3 ce qui
peraft bas. MARANI et al (1961) en culture irriguée en Israel obtiennent un indice
foliaire maxirmum.de 5,3 pour le type Virginia et 4,7 pour le type Spanish. L'accrois-
senent est régulier jusqu'au 8% jour du cycle. Au Comeroun, les variétés hftives 2
mi-cycle & densité culturale normale (200-250.000 pieds/ha) dépessent légdrement 4,0
comme indice foliaire (FORESTIER 1969). Unc densité plus élevée permet d'avoir un
indice plus élevé 6,0 a 8,0. Mais en sol pauvre, quelque soit la densité, 1l'indice
foliaire ne dépasse pas 2,5 car les feuilles restent petites et tombent prématurément
(FORESTIER 1973 a). L'augnentation de densité diminue la surface foliaire individuelle
(PREVOT - OLLAGNIER 1954 ; OLLAGEIER - GROS 1955).

L'indice foliaire optimum serait de quatre pour FORESTIER (1973 a) pour des
variétés hftives type Valencia, tandis que MARANI et al (1961) préconisent 3,2 pour
Virginia et 3,0 pour Spanish. ' : ' '

X
Masse foliaire

Le poids scc moyen de la feuille fest’ :';Erés variable. Il varie avec le rang
de 1la feuille de 40.1 18 mg (IRHO 1958). En moyenne, PREVOT (1949a) trouve en France
des valeurs de 5,3 2 9,83 mg/cx:i2. 4 Yaoundd, il n'est que de 3,5 3 4 mg. Il est plus
élevé pour les lignées érigées trigraines que pour les bigraines (FORESTIER 1973 a).
O poids sec moyen par unité de surface ou nagse surfacique, est plus élevé lorsque
1'écartenent est plus important, et seraif en relation avec un pourcentage de magné-
siun olus élevé (IRHO 1966b) . FORESTIER (1973a) attribue cette augmentation A un
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eclalrement plus inportant pendant tcut le. cyclc (ess:n d'Scartement) ou seulemont une
partie du cycle (écla:.rcmsage 3 ni-cycle).

X
Relation féuille - rendenent

‘Un probléme important est de savoir s'il existe une relation entre le déve-
loppenent des feuilles et le rendement de la plante, ot'si cette relation peut 8tre
formulée mathdmatiquement. Les essais d'Scimage et de pingage de BOUFFIL et TOURTE
(1949) donnent des résultats défavorables sur la production de méme que ceux de FORES-
TIER (19’73&)- sur la suppression partielle de feuillage. La conservation du feuillage
accroit au contraire le rendement (SMARTT 1%1a ; IRAT 1969). D'aprds LARROQUE, il
gx:.i.ste une corre'lation.; entre la productivité de la plante et sa surfece foliaire
_ (FERRAND 1953). FORESTIER (1973a) Stablit sur variété hitive qu'a mi-cycle -(14 feuil-
. 1es sur tige pr1n01pa1e) un gynophore est présent pour 33 cm2 de. surface folla.u‘e ou
" 285 ng de poids sec des.orgames végétatifs, et qu'un fruit est formé pour 56 cm de
su:g'face foliaire et 425 ng-de poids scc des organes végétatifs.

X
X ' X

FLEURS ET FLORAISON -

“ Bouton floral

STARTTSKY (1973) infirme 1'opinion que les primordia floreux sont présents
dens 1o graine. MARTIN et al (1974) sé livrent % une description ninutieuge de 1a
nicrosporogéndse et définissent cing stades d'évolution du bouton floral. Pour BOLHUIS
et al (1965), la libdration de pollen & lieu 7-8 heures avent 1'ouverture de la fleur.
Ie pollen de variétds d'arachide & haut rendement a fait l'objet d'umne étude de
BHATNAGAR et al (1973).

X

Morphologie 'et nombre

_ La fleur comprend un calice formé de cing sépales dont quatre sont soudés
et la cinquitpe forme 1'éperon (BOUFFIL 194'7) Cet éperon est dextre ou senestre exac-~
tement dans 1a moitié des cas pour la 28,206, (PORTERES 1955). La corolle a guatre
piéceé ¢ étendard, ceréne, ailes. L'androcée comprend dix étemines dont deux sans
. antheére (R.ABEX.‘.HAULT 1956).. L'ovaire se trouve & la:base d'un long tube calicinal. La
longueur du style varierait avec l'humidité de l'air. diminuant avec une humidité
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relative abaissée 2 50 % (BOIHUIS 19%5). La coloration des fleurs a fait 1'objet d'ob-
servations (BOUFFIL 1949) et d'études géndétiques (SRINIVASALU - LOGANATHAN 1959).
 JACQUOT (1962) a particuliérement etudle les caracteéres de la fleur dazls un but de
_;c;asgﬁ;g&tlon ¢ forme de l.‘;.ule, présence d'un lobe sur 1'aile, mgle du tube cali-
cinal et du tube staminal, c,oloration de 1'a:'_Lle, invagination du calice. La couleur

violacée du calice est en relation avec. la sensibilité 4 1la rosette (TARDIEU' 1956).

4 chaque inflorescence en épis, il y ade 3 4 5 fleurs (GILLIFR ~ SILVESTRE
. 1969) ne s'ouvrant pas en mlme temps.Cette ouverture est quotidienne ou & intervalle
de plusieurs jogrs (GREGORY et al 1951). 11 existe des flours souterraines cléisto-
ganes venat surtout au début de floraison et principalement sur les variétés hftives
(BOUFFIL 1947). I1 n'y a pas de dinmorphisne floral : les flours souterraines sont
identiques aux fleurs aériennes a port une corolle jaune moins brillante qui reste
close, et 1'élongation du tube calicinal qui est entravé (SMITH 1950).

e nombre total de fleurs peut &tre trés important et dépasser 500 5600 a

: 7oo pour une arachide Spanish et 1000 pour wne Virginia (GILLIER-SILVESTRE 1969).
Dans les conditions naturelles, la floreison cesse souvent avant qu'un tel chiffre.
soit atteint. LACHOVER et EBERCON (1966) comptent 200 &4 300 fleurs per pied. GAUTREAU
(1973) dénombre su Séndgel en soison normale de culture 97 fleurs, seulement 60 en

contre saison et 40 en enceinte climatique.

D'aprés SHIBUYA (1935), il y a d'autant plus de fleurs sur une branche que

celle-ci esgt situde plus bas.
X
Début.de floraison ot terpdrature

L*IRHO note dans son rapport annuel 1-951 que la floraison a toujours lieu
lorsgue la tige principale a formé de 8 & 10 feullles. C 'est un nombre constant pour
toutes lcs variétés étudiées. D'apres SES‘IADRI (1962) les arachldes seml-erlgees

fleurissent & 8 - 9 noeuds et les types rompants & 9 - 10 noeuds sur 1'axe principal,

les variétés tardives nmettent de 3 & 7 jours de plus pour fleurir que les
variétés hftives et le nombre noyen de feuilles de la tige principale le premier
jour de la floraison est constant,‘ pour chacune des _irariétés ou grdupe vqriétal
(MAEDA 1968). Le premier pied fleurit lor'Sque la. Te feuille est bien talde et
tous les pieds ont fleuri lorsque la 8e feuille de la tige principale est étalée
pour des varidtds hfitives : ceci correspond & une sdmme des températures méyennes
exprindes en degrés centigrades de 610 et 700 (FORESTIER 1969). En altitude (1400 m)
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au Ca.meroun, la floraison comnence pour une sorme de 820 & 900, nais les températures
mlm.ma entre semis et floraison sont inférieures A 16°C. PREVOT pour une néme variété
observe & Antibes (France) et Bambey "(Sénégal) les valeur de 835 et 710 respectivement.
Cependant en sol trds pauvre,' il y a retard dans l'apparition des fcuillecs dec la tige
principale ou absence de croissance des ébauches foliaires, mais la floraison commence
pour une méne sorme de teﬁ;';érature (FORESTIER 19732).

En qonditions stables artificielles de température, 1é nombre de jour pour
1a floraison devient trés variable selon l'origine de la variété hitive, .sans &tre
proporticnnel & la tenmpérature, notarment pour la terpérature la plus basse de 21°C
(BOLHUIS - de GROOT 1959). "

Dans les cas les plus précoces, la floraison en conditions naturelles con-
mence vers le 24° jour (IRHO 1957a ; SESHADRI 1962). Des débuts de floraison sont notés
dés le 1% jour au Sénégal (BOUFFIL-JAUBERT 1953) et aux Indes dds le 22° jour pour
les variétés érigdes, 28° jour pour les tardives (SARMA-VIZIA KUMAR 1971). Elle peut
8tre retardée jusqu'au 502 jour en région méditerrandenne (LACHOVER — EBERCON 1966)
et néme jusqu'au soixantidme jour plus au Nord. Cette durde est raccourcie en retar—
dunt le semis en région tempérée (SHEAR et MILLER 1959).

TETENYI (1958) note que 1'époque et 1l'abondance de la floraison en Hongrie
dépend du clinat et de la variété.

X
Durde

La durde de la floraison est variable. Pour les variétés tardives, elle se
poursuit coursment pendant soixente-dix jours, du trentidme au centidme jour (IRHO
1950 ; URKUDAY et al 1961 ; HAKTZOOK et GOLDIN 197). Par contre pour les variétés
RAtives elle peut 8tre courte : trois semaines pour Spanish Improved en Inde (DIVEKAR
1961), moins de trois senaines pour Schwarz 21 3 Java (BOLHUIS 1958a), ou se prolon-
ger jusqu'en fin du cycle : 68 jours sur 28.204 & Bambey (MARTIN-BILQUEZ 1960) ou
s'arrSter un peu avant : 53 et 56 jours en 1961-1962 (MARTIN-BILQUEZ 1962).

La populat.ion Min.kdng HAtive ne fleurit pas plus de 3 semaines & écartement
faible, nais prolonge jusqu'a 1 mois si 1'dcartenont est plus grand (FORESITER 1969).
le cycle de la floraison est prolongé si l'on &te les fleurs & mesure de leur appa-
rition : jusqu'd 20 jours pour Spenish Improved (DIVEKAR 1961 ; BOLHUIS 1958b).

-4
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L'acide gibbdfellique augmente le nombre de fleurs formles de 8 & 20 % en
étendant les zones de floraison et en prolongeant le floraiscn & une période tardive
du cycle (RABECHAULT - GUENIN 1967).

TARDIEU (i954) o établi deux équations de le florsiscn curmlée permettent

de connaftre le pourcentage de fleurs produites en fonection du jour du cycle.

Pour une méne variétd, l'intensité de la floratscs wTavie selon le Yieu (SIL-
‘VESTRE 191). Elle varie aussi selon lo variété (EVANS 1935).

X
Influence du clinmat

Tous les graphlques de relevés ,]ournalj ers de fTorm.sm mom_cno une ligne
brlsee avec des variations importantes d'un jour a Ll'aubre (SWITH 1954 ? LACHOVER -~
EBERCON, 1966) Par contre, un groupenent hebdonadaire donne une allure plus régulidre
4 la courbe et certains auteurs dlstlnguent quatre pha:vs ¢ flovaic cn _nte, prog:res—
sion rapide, forte flormson et chute de la flora::.son. J1 exist~ 1 naxinmun ou pic
de floraison qui se situe vers la noitié, ou un peu aprés, de Xa periode de floraison
- des variétdés Spanish ou Virginia (BOCKELEE MORVAN — CAPTTAIND 19CG). Cependant sur
Valencia, et sur une moyenne de 13 cycles, NICLAES et DEMOT (167 3) obtierment un pic
de floraison dés le Te ou % jour apres le début de la floreiscn. i supprinant les
premieres flours, le pic de floraison est atteint plus I‘O.pl.lOmCIlu ot la période de
florau.son dininue (MARTIN - BILQUEZ 1%2) Pendant la période loraison naxirmur,
il peut se former de 15 & 20 fleurs par jour par pied.

'BOUFFIL (1947) estine qu'au Sénégal pluic ev ingolaticn n'ont pas d'influen-
ce sur la floraison. L'IRHO (1949) admet les méremconzlucicns. Powtmt de nombreu.x

'ré'sultats indiquent que les facteurs climatiques agissent sur 2a floraison. '

"MOORE (1937) établit que l'arachide fleurit abcndarniert si elle est conti-
nmuellenent éclairde. Si la période lumineuse est réduite & 3 ou quatre héures sous
_mqusseline, la floraison devient rare et s's.rréte avec 1'épuiseront des hydrates de

carbone. En outre, avec photosynthese réduite, la taille des flcurs est plus petite.

L'arr8t de 1l'insolation arréte ou réduit la floraiscn des greffes en Haute
Volta (IRHO 1955). Une durde réduite d'éclairenent ¢iminue Ia floraison & forte tem-
pératurce et 1’auémenté & tempdrature relativenent faible sanc cependent atteindre le
niveau élevé obtenu avec éclairencent plus iong (ALEGRE 1957). Liobscursisserment des

plantes avec une béche pendailt 1 journée ¢n période de floraisen diminue beaucoup la
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floraison trois jours plus tard (NICLAES - DEMOL 1958).

BOUFFIL (1947) aduet qu'd Paris, une chute de terpérature diminue la florai-
son deux jours plus terd. NICLAES et DEMOL(1958) & Bambesa (R.D. Congo) constatent
aussi que si la floraison est supérieure 4 la moyenne de plus de 25 %, la tenpérature
naxirunm est toujours supérieure & 28°C trois jours auparavant, et dans plus de 85 %
des cas supéricure & 30 - 33°C. En outre 1'insolation dépasse 7 h par jour dans 70 %
des cas. La faible floraison peut/ produire avec temperature inférieure & 28°C, ¢clai-
renent de noins de 3 heures trois jours suparavant, ou aprés une :Journee a forte flo-

raoison nais avec clinat noyen.

En serre avec solution nutritive, la floraison est relide & la tenpérature
existant deux & trois jours plus tbt, la tenpérature noyenne gyant plus d'influence
que la température naxirun laquelle surpasse la tenpérature minirmn. IX n'en deneure
pas noins des variations individuelles des plantes. (NICHOLAIDES et al 1969). Pour
TARDIEU (1954) su Sénégel, la floraison est 1égerenment influencég par le temps de la
veille : diminution avec des températures élevées ou des pluies, accroisseﬁent avec

une insolation prolengée : il n'y a pas de relation avec le climat 2 ou 3 jours avant.

NICLAES et DEMOL obtiennent une bonne corrélation entre le nombre de fleurs
produites & 50 jours avec la tempdérature précédant et suivent le debut de 1& florai-

SOn.

Pluie et temps nuageux abaissent la floraison mu début de leur ménifestation,

mais si ces phénonénes se prolongent, leur influence cesse (SMITH 1954).

Comparant les graphiques d'hunidité relative et de floraison, SMITH pense

. .que les changencnts abrupts de la fréquence des floraisons journalidres peuvent &tre
influencées par cette mesure clinatique sans cependant :obigenir de comspondance
exacte entre les noxina et ninina dé.s deux courbes. Plus récomrent en serre, (NICHO-
LAIDES et al 1969), il n'a pas &té trouvé de relation entre la périodicité de la flo-
reison de 1l'arachide pendant les 26 preniers jours et 1'hunidité relative nesurde

par ses extrénes ou sa noyeme.

C'est surtout l'incidence du facteur sdcheresse qui a été étudide. Indis-
cutablement, l'absence de pluie diminue la floraison surtout pendant la péricde 35 -
60e jours (cycle 110 j — FOURRIER-PREVOT 1958) ou 50 - 80e joir avec plante & cycle
120 j (BILLAZ - OCHS 1961). Cependant l'action principale de la sicheresse sur la
floraison s'effectuerait indirectement par 1l'intermédiaire d'une action sur lo taille
de la plente (OCHS - WORMER 1959). Le nombre dd fleurs produites augmente si la fré-
quence des irrigations est accrue (RADDER et al 19%9).
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Influence de la nutrition

Les facteurs nutritionnels interviennent sur la florcison. En apportant de
l'eau distillée dans le milieu radiculaire,la floraiccn cesse au bcut de 4 jours ;
en outre, elle est notablement diminuée par 1'absence d'o]igo——éléments, de calcium

puis par celle de potassium,phosphore, soufre (BLEDSCE- HARRIS 1950).

L'absence de calcium conduit & une période de flora‘srn intence plus longuc

et ougmente le nombre total de fleurs produites (SHITH 1954).

L'apport dlengrais (100 N - 80 P205) augnente le nciobrz total de fleurs et
allonge la période de pleine floraison (GOIDIN - HARTZOOK 1966a,b). Ie soufre seul
avee le phosphore augmente le nombre de fleurs (BOCKELESZ MORVAI — MARTIN 1966). Ltagzote
prolonge la période de pleine floraison (PREVOT - OLLAGNIER 1957).

L'écimage pratiqué au 40e jour ne change rien 2 14 ficca®ron tondis que le
pincage diminue nettement neis faiblement le mombre de £lours surtout pendent la
période de forte f loraison ( BOUFFIL - TOURTE 1952).

FORTANIER (1957) conclut dens sa fhése e ia présen~~ de fruits inhibe la
floraison. En 8tant les fleurs E\J.‘ mesure de leur appamition, le ceie de végétation
avec les culturcs en pot est trés allongé (482 j au lieu de 105) et le nombre de
flours s'él¥ve jusqu'd 1700 en moyemne pour 250 & 370 jours de végétation, exception-
nellement & 2590 fleours produites, au lieu de 60 & 80 flsurs normalement dénombrées
dans les conditions analogues de culture sans effleurage (BOLHULS 1958b). Lteffet
d'inhibition des fleurs n'est perceptible que 10 jours en noyenne aprés leur appa-
rition (BOLHUIS 1959 a).

Ic semis & faible écartement diminue le nombre deflcurs par pied, mais le

nombre de fleurs & l'unité de surface est plus grand (GOLDIN - HARTZOCK 1966 c).

NICHOLAIDES et COX (1970) ont étudié 1'influence de divers éléments sur

le nombre de fleurs produites en milieu artificiel.
X
Floraison et Fmgt:ii‘ication

Du point de vue agronomique, en absence de déficience minérale ou hydrique
aigue, il semble que la floraison de l'arachide soit toujours suffisante pour assurer
un nombre normel de gousses & la récolte. Cependant dans des régions séches, une

floraison hftive ot une forte production de fleurs sont estindes préférables pour
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un bon rendenent (RAHINN-ALI 1970). Cette floraison senble dépendre d'un équilibre
entre la production de natiére séche ou d'hydrocarbone (ensoleillenent) par un systéne
aésimilateur plus ou noins inportant (sécheresse,i‘écartement, ping¢age, nutrition) et
.spﬁ utilisation par 1a plante. ibrsque les fruits formmés sont assez nowmbreux, et uti-
lisent les natidres hyd_rocarbonéeé pour leur grossissenent, sans préjuger d'unc inhi-
bition hori:tonale, la floraison dininue ou s'arr8te. Elle persiste si les fruits ne se

fornent pas (suppression des fleurs) ou grossissent nal (carence caleique).

X
X X

LES GYNOPHORES
Fécondation

SIUGER (1949) pour les travaux d'hybridation de 1'arachide su Sénégal a ninu-
tieugsenent décrit les différentes phases de la fécondation de la fleur. La fleur de- '
vient visible vers 16 h (4 on de long), est pollinisée vers 4 heurcs du natin, puis

elle s'ouvre avec le Jjour et se fane vers 12 hecures.

L'arachide est autogonme. BOLHUIS et al (1965) concluent & unc croissance du
tube pollinique de 4 mm/h ce qui corrige une valeur plus anciemne de 7,5 on/heure
(BOLHUIS 1959b). SMITH (19562) établit que la synganie seé produit 10 & 18 heures aprés
1'anthdse ; 12 2 16 heures aprés la pollinisation d'aprés GREGORY et al (1951).

Ie pollen de la variété Spantex (Spanish) gernme seulenent entre 18 et 35°%
(OLKES 1958).

Ies périodes siches prolongdes sont défavorables pour la féeondation (JOSHI-
GAJIPARA 1971).

L'élevation de tenpérature sugnente l'intensité du processus de fécondation
nais n'altére pas le node de fusion des noyaux des cellules sexuelles qui est inter-
nédisire des types pré et post nitotiques (ZANOTLILOV 1968).

L'onbrage au prenier stade de développenent réduit la fructification des
fleurs précoces (ONO-OZLKI 1971).

1 existe un pourcentage de croisement naturel allant de 0,9 & 2,7 %o avee
des différences entre cultivars (0,1 & 2,4 %o pour Virginia et 1,5 & 5,5 %o pour Ton~
nessee Red)et selon 1la saison (CULP et al 1968). Le type Spanish aurait un toux d'al-
logamie &levé (6,6 % d'aprés BOLHUIS 1951 a). FERRIND (1953) estinait 1'hybridation
de 0,5 & 6,7 %. T1 oxisterait des fléurs'atyi)iques dont la structure enpfche 1'outo~
pollinisation mnais facilite 1a poliinisatién croisée ( LEUCK - HAMMONS 1969). La
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fécondation croisée observée avec le gne marqueur "krinkle" a été appréciable, et
stest élevée au maxirum & 1,67 % pour la variété Makulu Red (GIBBONS - TATTERSFIELD

T et e e e s W asNsIALIVSAS

%) Dans tous les cas, les abeilles visitent les fleurs.

X
Croissance du gynophore

Cing jours aprés la pollinisation le gynophore a 4 mm, et il apparait entre
les bractées le jour suivant (7,5 mn) (SMITH 1950). L'élongation du gynophore a lieu
entre 2 et 3 mn & partir de la pointe, la division des cellules se faisant & 1,7 m
du ‘sormet. La coupe du dernier millimdtre arrfte la croissance en 9~10 jours & 3,3
cn ; celle des deux derniers nillimdtres arréte la croissance en 3 jours i 0,46 cm
(YASUDA 1943).

La supension de 1'activité mitotique entre le 5° et 10° jour aprés la fé-
condation correspond & 1'accélération de la croissance du gynophore ( SMITH 19%56b).
L'ovaire se trouve situé dans la pointe du gynophore. -L'apport d'hétéro-ouxine sur le
gynophore nodifie sa croissance. Le gynophore a une anatomie scmblable & une tige
ét sc conduit comne une racine (BLEDSOE—HARRIS 1950). les gynophores des variétés
rampantes ont 2 46 centmetres tandis que ceux des varidétés érigdes peuvent attein-
dre jusqu'd 12-15 cn. SHIBUY: (1935) signale un record de 18 - 19 cm. '

La couche de cellules palissadiques qui forme capuchon autour de 1'extré-
mte du gynophore contient d'abondantes granulations qui persistent jusqu'au moment
ou le fruit sc renfle et devient nettenent individualisé & 1'extréuité du gynophore

(mm 1953).

Les -gynophores sont vert-violacé puis blanchissent dens le sol. I1 sont
doués d'un géotropisme positif. Ce géotropisme disparait en supprmant 1es cellules
de la pointe qui contiennent des granules pa.rtlcullers, et n'existent pas pour les
gynophores souterrains {XOPP 1924). L'enterrement du gynophore peut demander de 3
4 8 jours (SMITH 1950 ; BOUFFIL et JAUBERT 1953). Les gynovhores maintenus dans une
atnosphére trés hunide continuent de s'acéroitré:pendant un nois puis se fanent Jjuste
en arridre de 1l'ovaire (WALDRON).

ONO et OZAKI (1971 b) ont étudié &gnlenent 1'Glongation du gynophore.
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Nonbre

Le nombre dc gynophores est plus ou noins inportant selon les cultivars :

d'une quarantaine jusqu'ad plus de cent.

Le nonbre de gynophoras se développent diminue si la rdésistance de la crofite
du sol de 15 mm 4'épaisseur augnente. Avec Early'Rﬁnner, la force de pénétration est
de trois ou quatre au lieu de 100 avec contrainte et fixation. La force naxirmn avec
contrainte est de 1.105 dynes soit une pression d'environ 13 bars (UNDERWOOD et al
1971).

Le nombre de gynophores est de 27 % des fleurs produites en culture de sai-
son nornale contre 57 % en cnceintc climatique (GAUTREAU 1973). La sééheresse ne

dininue pas le nombre de gynophores (GAUTREAU 1976).

Certaines variétés ont des gynophores fragiles d'oh des restes en terre
plus inportants (cas de Natal Cormon) (TARDIEU 191 ; DUCKER 1962 ; GALLAND-MARTIN
1954). Le gynophorc est toujours plus fragile lorsque la goussc est mfire. .

Quelques variétés ont des gousses peu adhérentes aux gynophores (Valencia)
et d'autres trés adhérentes (Natal Cormon) GUYOT 1949). Des auteurs japonais (IT0 et al

1970) ont nesuré la force nécessaire pour détacher la gousse du gyaophore.

X
X X
LE DEVELOPPEMENT DU FRUIT

Ie développenment du fruit comprend plusieurs stades : il y a d'abord la
réunion des facteurs nécessaires & l'apparition du fruit, puis le grossissement du

fruit, et enfin le grossisseﬁent des graines suivi éa la maturation.
X
Conditions d'apparition du fruit

le signe extdrieur de fructification apperait ?- rsque la pointe du gynopho-
re grossit en prenant une position oblique puis horizontale. Van der WOIK (1914) n'ar-
rive pas & provoquer la fructification‘que le gynophore soit dans le sol sec ou &
1'obscurité dans l'air saturé de vapeur d'eau. Mais le résultat serait favorable si
le sol est hunide ou le gynophore placé dans un extrait de sol obtenu 2 1'ébullition.
KOPP (1924) rapporte que les gynophores poussant dans la mousse ou du szble pur
donnent des fruits normaux ; mais dans les tubes renplis d'ezu, il se forme seulement
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by

3 1ltobscurité et rien & la luniére. KOPP conclut

& 1a nécessité d'un contact, de 1'humidité et de 1l'obscurité pour un arrét de crois-

quelques petits fruits monograines

sance -du gynophore et un début de développement de l'ovaires SHIBUYA confirme la néces-
sité de l'eau et de l’obscurité:; signale 1l'effet négatif de la pression osmotique

trop élevée sur le développement de 1l'ovaire. Une exposition & la lumidre d'une heure
par jour suffit pour emp&cher le début de la fructification. Il pense que la présence
de 1l'oxygene est également indispensable & la- fructification. YASUDA (1943) reprend
systénatiquement l'expérmentatlon et nontre la neces51te de l'hum.dlte et de la sti-
rulation nécenique : le sable est supérieur A 1'agar~agu.r, 1u1—mene 1'étant A 1'eau.
L'obscurité accélére le développement mais n'est pas indispensable, et une pression

excessive obtenue avee le mercure est néfaste.

KOPP prétend que les gynophores ayaht pénétré dans le sol et dont les fruits
sont ensuite découverts verdissent et meurent. Par contre SHIBUYA éerit que si un fruit
a conrencé & grossir puis est sorti du sol, il y a arrét de son grossissenent, neis

les amandes continuent & croftre.

HARTZOOK ('1 970) a repris 1'étude de différents traitements sur le développe—
nent des gousses de trois types d'arachide : Virginia, Spanish, Valencia. Dans la
verniculite humide, des fruits normaux se développent en nonbre inférieur & la nor-
nale (sol) pour les trois variétés. Par contre, seule la variété Valencia produit des
gousses sur des gynophores ne rentrant pas dens le sol dont elles sont isolées par un
pla}s;tique. Ces gousses ont une couleur rouge pourpre due & la production d*anthocya~

nine et de chlorophylle sous 1'influence de la lunidre.

FORESTIER (1976 a) a observé la formation de gousses & l'air libre sur des
cultures sans sol, en pot étroit, d'une variété ’ trigraine. Les gynophores portant
ces gousses nonograines de couleur violacé dtaient situés & ras du pot en plastique
(frottement possible) et du c8té inférieur du groupe expérimental, ne voyant donc
janais le- soleil. I1 faut nentionner le grand développement végétatif des pieds, la
fourniture suffisante en eau, le faa.t que la zone de fructn’:‘lcatlon de volurme insuf-
flsant a l'intérieur du pot Stait garme de gousses plelnes, 1'allongoment du cycle
végétatif.

Ie méne phénomdne ne s'est janais produit pour des cultures sur sol fertile
en pot, mais le développerent végétatif est moins irmportant, le cycle est de durde

normale, le: ~ombre de gousses formées tient largenent dans la zonme de fructification.

Dans unebexp‘érimentation en grand bac en bdis, il a été possible d'ob-
server aussi.la formation de fruit & 1l'extérieur le long du bac, bien que 1l'éclai-~

oy Lol



- B8 -

rement fGt plus important. Cependant ces fruits ne grossissaient que trés peu. la
“culture a conservé jusqu'd son orrachage une trés grande vigueur végétative (traite-

nents antiparasitaj.res;. nombreux, sol trds fertile, a.rrosage_).

Des auteurs indiens ont signalé le cas d'une fructification épigée de 1'ara~
chide (BHAVANISHANKAR et al 1957).

WIERSUM (~1 951 ) n'obtient pas le dévelobpemenf du fruit dans un nmilieu sans
caleium, ' ’
X

-(rossissenent du fruit

et al
CONAGII‘I/(1960)domsnt la distribution des ovules dans les ovaires pour les

fleurs produites par différentes variétés. On reldve jusqu'd 5 ovules dans 5 % des
ovaires pour une variété Valencia. Les ovaires avéc un seul ovule sont extrémement
rares . ZAMOTAJLOV (1957) constate que sur 390 ovules examinés, 128 sont stériles et

16 malfornmés.

Le défaut de développement des graines apicales provient de la non féconda-
tion ou de l'avortement précoce de 1'embryon apical pendant les 15 jours suivant la
fécondation-(SMITH 1956b).

SHIRUYA (1935) nontre que 1tovule se développe treés peu pefndant la formation
et l:'élongation du gynophore, alors que l'ovaire prend des dimensions beaucoup plus
inportentes. L'ovule qui a des dimensions de 250 x 18Qg & 1'ouverture du bouton flo-

3

ral, conserve & peu prés les nfmes 10 jours plus tard ou le premicr jour de la péné-
tration du gynophore dans le sol (280 x 220 )« Mu moment de 1'apparition du signe
de fructificetion, 5 ou é jours aprés la pénéfration dans le sol, l'ovule atteint

550 x 400M, l'ovule inférieur étant plus gros que 1'ovule supérieur.

L’embryon appa:rm dans la graine lorsque celle-ci mesure de 3 8 4 4,2 mn

ce qun. correspond & une lengueur de la gousse de 1,5 & 2 cm.

Actuellenent, il est possible de cultiver in vitro des pwules ayant 3/10°
de om et d'obtenir des plantules (MARTIN 1970). ’

Apr¥s la pénétration dans le sol du gynophore d'une variété Spanish, la

gousge grossit atteignant un volume définitif en 20 jours.

BOUFFIL et JAUBERT (1953) estinment que la gousse se développé en 10 jours.
FORESTIER (1969) fournit des chiffres montrant un développement en 10 - 12 jours de
5 mn de long & 22 - 24 m. Le volume du fruit double chague jour pendent les quatre
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premiers jours, puis la croissance est d'environ 0,2 ml par jour pour atteindre un

volume global d'environ 2 ml en fin de grossisserent.

GILLIER (1963b) apres pénétration du gynophore dans le sol obtient la taille
définitive de la gousse en 2 semaines pour les variétés hfitives, en 3 semainecs pour

les Virginia.

Un naximun d'assinilats migre vers la gousse fgdée de 50 jours, tandis que
celle de 20-30 jours en laisse échapper le plus par les eaux de lavage ( SUBRAHMANYAM-
PRABHAGAR 1975). Ultérieurenent le niveau des photosynthétats dininue 4 mesure que le
© fruit se développe. Les réserves métaboliques élabordes dans le fruit et les téguments
sont utilisées plus tard au cours du développement et de la maturation de la graine
éuand le niveau de photosynthétats disponibles a diminué (PATTEE. et al 1974).

X

Grossissement des graines

Aprés le grossissement des fruits, les graines se développent en 15 jours
(SHIBUYA 1935). Les graines ont déjad plusieurs mn de long lorsque les fruits attei-
gnent leur grosseur définitive, nais elles sont tres étroites (2 424 m) et, c'est en
suivant l'asugmentation de cette largeur, jusqu'z 8 ou 9 mn, que 1'oﬁ peut mesurer
leur grossissenent. Ce dernier stade est trés rapide et peut ne pas dépasser une
semaine (FORESTIER 1969).

Lorsque la graine a presque atteint sa taille définitive, il se produit
des changenents dans sa composition pendant que les autres graines grossissent. Ces
changements qui conduisent & la naturation demandent une quinzaine de jours pour les

variétés hftives.

SCHENK (1961a) étudie spécialement le grossissement des graines. L'accrois-
senent en poids d'une amande de variété Spanish s'arréte brutalement au bout de 6
senaines alors que celui d'une variété tardive continue plus longtemps (12 senaines)
et ne s'arr8te que progressivement. Le poids sec d'une graine augmente de 25-30 ng
par jour dans la période de grossissenent le plus rapide pour un poids final de 800
ng. A partir des chiffres de BARRS (1962), il apparaft que les amandes de 350 mg ont
grossi de 10 mg per jour. Le quotient respiratoire des fruits suit un type identique
" de variations (SCHENK 1961b). L'absorptibn d'oxygtne d'un fruit entier entre 2 et 4

senaines est d'environ 370 mn3/ltleure/gramme de natidre fraiche.

L'arr8t brusque d'aughentation du poids du grain pour les variétés hétives
est confirné par BARRS (1 %2) avec la veriété Natel Common. Le taux de développenent

du fruit est abaissé pour les variétés tardives lorsque l'écartenent est réduit
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(SHEAR et MILLER 1960). I.e‘poids noyen des graines serait plus grand pour les fruits
des noeuds inférieurs (K_OBAYASHI 1956).

...\.... Lo période qui sécoule entre la premidre gousse nfire et la pleine maturité
est de 20 jours pour la veridté hfitive Natal Common contre 40 jours pove llldsirya
eycle 120 - 130 jours) (EVANS 1956).

‘ BOUFFIL au Sr.negal donrie une période-plus courte de d¢veleppement du fruit
(40 jours) que ' eitdés auteurs (60 & 80 jours: sux USA s’ EMERY-GUPTON 1968) mais la

récolte est plus fa.lble. I estivraisenblable aussi que la température joue un rble.

_ Les frults les dcrm.ers forLes gross:Lsent moins, so:Lt du fait de la concur—
rence des premiers forncs, so:Lt du falt de 1'abaissonent de la tenperature (SHEAR-MILLER
1955).

X

Accroisserient de la récolte

]

. EVAI\TS (1956) observe que 1e gain de p01ds ,]ournal:l.er cIes grames ost plus
A elevé a pa.rt:.r du 85 jour sur les parcelles qul seront les plus productives (321vs/

acre/,]our contre 20 da.ns une experlence avec la variété Asirya seri crlgce)

BROMFIELD (1973) constate une augnentation du poids des gousses de 67 kg/
he/jour du 65¢ au 105¢ jour.

89 e ece

" Les attagues parasitaires et notarment la cercosporiose abrégent la saison
de croissance des arachides et diminuént le rendement (MILLER 1946).

L'arrachage préccce diminue le poids et le degré de maturité de la récolte
(GILLIER 194b ; BOCKELEE MORVAN 1968).

Description du fruit

_ Ie fruit de 1'arachide contient deux grames genéralement, trois pour cer-
taines variétés (Valencla - Philippine. ~ Long Mmlyema) Ces fruits trigra:.nes con-

tiennent généralement quatre ovules, parfois cing.

le type de la gousse peut varier avec lesmaturations obtenues par rayon-
nenent (BILQUEZ 1962). Elle peut présenter une constriction ou ceinture, et un bec

~plus ou moins prononcé & l'extrémité apicale.
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Le volurie du fruit atteint ou dépasse ldgérement 2 nl pour les varidtés
" Spanish (SHIBUYA) mais il atteint 5 ml pour certaines autres variétés. Il existe peu

de nesures de cette caractéristique.

. .Les gousses. varient de 1 x 0,5 cn & 8 x 2 cn. JACKSON et SAMPLES (1965)
domment les surfaces de la gousse en cm2 pour trois variétés, allant de 6,5 - 7 pour

une Spanish (Argentine) 2 14,7 o’ pour une Virginia améliorée (Florigiant).

_ Le poids du fruit est trds variable et varie de noins de un gramme & 4 g.
Les graines suivent une variation analogue de 0,2 g jusqu'a 2 g (GREGORY et al 1951).
Ie poidé"de la graine et celui du fruit peuvent varier de fagon relativement impor-
tente en fonction des conditions culturales. Il y a une adaptation écologique, et des
lignées sélectionndes ont des gousses qui premnnent le poids de la veariété locale
(MAUBOUSSIN 1969).

La gousse a en général un péricarpe épais pour une grosse gousse nais ce
n'est pas une liaison obligatoire. La présence de poils sur la gousse donne un aspect
nat par rétention de terre.Certa:Lnes varidtés telles GH 119-20 et Virginia type Israél
sont pratiquement glabres (GILLIER 1972).

X
Répartition des fruits

les fruits se trouvent?sp.r les ramcaux les plus bas qui sont les preniers
apparus et sur lesquels les fleurs s'épanouissenj; d'abord : 57 % sur les rameaux co-
tylédonaires, 43 % sur les deux raneaux axillaires et 9 % sur le reste de la plante
pour la variété 28.206 semde & 15 em sur la ligne (BOUYER-COLLOT-MARA 1952). Pour
deux veriétés h8tives, FORESTIER signale 60 et 65 % sur les rancaux cotylédcnaires,
23 et 26 sur les deux autres rrmcaux de bases et 12 et 14 % sur le reste de la plante

en semis 50 x 10 cm.

Les fruits sont enfoncés de 4 4 5 cn dans le sol et groupés dans un cercle
de 8 & 12 cn de diandtre autour du pivot pour les variétés érigées ( GALLAND-MARTIN
1954), de 20 cn de diamdtre quelquefois (DUCKER 1962).

X
La graine

La couleur du tégunent de la graine peut ‘8tre noire, pourpre, rouge, rose

chair, rose saumon, narron, plc rouge et blanche. On a identifié comme pignents des



- 72 -

tégunents des graines d'arachide un flavanoide jaune, des polyphénols et des antho-
cyanines : cyanidine, pélargonidine, pdonidine, pour lesquelles le sucre associé est
toujours le glucose (HALEVY - ASHRI 1571).

fu nicroscope, le tégument révéle trois couches principales : un épidernme
éxterne, des couches cellulaires du parenchyne et un épiderme interne. L'épaisseur,
1'apparence et la strudturc du tégunent varient avec le cultivar, la rmturité et la
partic de graine dtudide. les tégunents de New Mexico Valencia 4 sont plus souples
que ceux de Starr et Florumer. La souplesse Ces téguuents et 1'épaisseur réduite de
la paroi cellulaire de 1l'épiderne internme scraient les principaux facteurs pour ané-
liorer le naintien de 1'intdgrité du tégunent en vue de la résistance oux naladies
(GLUECK 1974).

La graine basale est la plus proche de 1l'attache du gynophore.

Varilté Poids gousse Poids amnnde Rendenent décorticage

Natal runncer

245 0,25
2411 0,34
Moni Fintar 0,58-0,65
Guerté Niaye 2,0 - 3,0 0,75-1,00 0,69-0,73
Virginia runner
Louga 0, 30-0, 33
Cayor <0,8 ' <0,35 >0,75
Baol 0,85-1,10 0,35-0,45 ' 0, 75-0,80
Barly Runncr ' 0, 54
Virginia rumer 1,6 = 2,0 0,60~0, 75
Chalinbana 0, 90-1,00
s/g Pung, Saloun  1,10-1,60 0,45-0,60 0,73-0,78.
Bunch 210 1,20
Ashford 1,30-1,54 0,45-0,57
48-115 0,45-0,60
Asirya Mwitunde 0,55
Palna 0,55-0,60
28-206 1,0 - 1,3 0,44=0,53
s/g Virginia Bunch 1,6 - 2,0 0,60-0,75 0,72-0,76
Bunch 145 1,65
V 67 0,56=0,65
57-422 0,65-0,69
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Variété Poids gousse Poids anmande Rendenent décorticage
NC 17 0,84

NC 31 2,30 0,8

Ne- 2 - 0,88

Forigiant 0,77-0,92

GH 11920 2,41=2,47 0,88-0,94 0,63
Kiranonena 2,45

Junbo 2,253,25 0,75-1,00 0,65+0,77
e rasteiro 2,8 0,8

A. nanbiquerae 3,5 1,35

Natal-Java

Barberton 0,8 ~1,0 0,32-0,35

"Natal des Indes 1,0 - 1,5 0,35-0,5 0,65-0,75
Natal Cormon - t 0,34-0,47

Java 1,4 - 1,9 0,5 - 0,7 0,72-0,79
anish

Spanette 0,32

Spantex 0,33

Malinba 0,335

Little Spanish 0,34

Spanish type Bambey<0,8 <0,35 0,8

... type USA 0,3 - 0,5

Blanche Santa-F¢ 0,33-0,38

lrgentine 0,37

Starr 0,37

Dixie Spanish 0,38

Voldte 0,85-1,2 0,350, 5 0,73-0,80
Dos Grancs 0,40

Rose du Caneroun 0,95 0,43 0,74
28.204 0, 440,45 N
Emgour Zong 0,45

Hatjon 0,45

Blanche Manfredi 0, 42-0,50

Dixie giant 1,6 0,63

Tannah 0,72

Variété trigraine ‘ : _
| 'J?/laa?ecﬁeeii: Segundo 4.2- 2. 0 710,50, . IR

alad a 1 2 .29 0250 60 0O 66520 K
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Variété Poids gousse Poids amende Rendenment décorticago
Rouge Bertoua 0, 36-0,38

Rouge Mapfredi, N L .

R Cordoba TR 0, 4503857 B rEooLey
Valencia 247 1,5 oo |
Quadrigraines , 0,50

Youkounkoun 1,90-3,0 0,50-0,75 ' ¢,70-0,80

Kolo Saba 2,0 - 3,7 0,50-0,90 _ 0,70-0,78

Les variétés & coque mince se trouvent dens lés zones les f)lus séches
(BOUFFIL 1947). Le rendement au décorticage est un caractdre houtement héritable peu
influencé par le climat (MARTIN 1971).

Les vari¢tés érigées & graines plus petites que les variétés tardives ont
des rendenents au décorticage plus élevés (VARISATet al‘lgB'b,d). Les neilleurs ren-
denents au décorticage sont de 79 & 80 % (GILLIER-SILVESTRE 1969).

Ce tableau est établi d'aprés des donndes de BEZOT (19%5a); BOUFFIL (1947),

BOUFFIL~SAUGER (1949), EVANS (19%), FRANCOIS (1929), KAY (1965), SHEPHERD (1963),
SILVESTRE (1961), TAHIR-MISOVIC (1967), WINTER (1968), SCHILLING (1969).

X
’ Gritérgs de naturité -

Les critéres de nmaturité sont atteints presque sirmltandment pour les cul-

tures Spanish et dans 1l'ordre qui suit pour la Virginia Bunch :

Pourcentage mexirum d'huile

Développenent couleur narron & l'intérieur de la coque (1e plus usitd)

Poids maxirmun d'huile

Poids nmaxirun de natiére séche.

Le renderent au décorticage serait un trés bon critdre de maturité (SCHENK
191 a). GILLIER (1964b) recommande le développement des tAches brunes 2 1'intérieur
de la coque. Il faudrait que 50 h 60 % des gousses aient la coque noiréitre 4 1'inté-
rieur (DELASSUS 1967). -

TOOLE et al (1964) donnent une autre déchelle de maturité en 8 stades : au
stade 4 la graine est entilre, la pellicule est rose avec une couche extcrleu:ce qui

minecit. Au stade 1 1a graine entigre a une pellicule narron ‘avee une couche exterleur
tres mince.
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La couleur des téguments de la graine ou leur épaisseur évaluées par un
coefficient d'absorption de la luniére pourraient &tre un critére d'évaluation de la
maturité (METELERKAMP-HILDEERAND 1975).

EMERY et GUPTON (1968) apprécient le degré de maturité par la transmission
de la lumidre par 1l'huile exprimée : une forte transmission 4 la longueur d'onde de
455 mpM qui est celle du carotine correspond & une haute maturité. Ce critére est su-
périeur & celui du pourcentage de coques brunies ou de graines non riddes, ainsi qu'au
poids noyen des graines dimensionnées. La diminution de la teneur en caroténoides
serait surtout due 2 un effet de dilution (PATTEE et al 1969). PERRY (1971) déclare

la maturité atteinte lorsque 1'huile passe du jaune ou blanc.

Enfin WRIGHT et PORTERFIELD (1970) étudient lo variation de la chaleur spé-

cifique des arachides Spanish en fonction de 1l'avancement de la maturité.

L'appré_ciation du degré de naturité bourroit se faire égalemenf par le
dosage de l'arginine dans le graine car son taux dininue avec la neturation (YOUNG-
MASON 1972) mais les fongicides anticercosporiose euraient une influence sur cet
indice de maturité (YOUNG et al 1972 a). le r8le de 1l'arginine libre dosé par la réac-
tion de Sakaguchi est discuté pour le développerient de la:.flaveur et la relation avec
la maturité (YOUNG 1973).

MARTIN (1968b) estime que sur variétés tardives mu Sénégal, il n'y a que

62 % de gousses parfaitenent mfires.
X
Lipides

D'aprés un graphique de SCHENK (1961 a) 1'accurmlation d'huile dans 1'anan~
de d'une varidétd h&tive s'éléve progressivenent jusqu'd 75 mg bar senmaine au cours
de l;eu: troisj.éﬁe senaine de grossissement du fruit, puis retombre rapidement pour se
terminer & la Se semaine. Par contre pour une variété tardive (Virginia Bunch)
1'élévation comience un peu plus tard et en une semaine, la seconde, atteint son
xﬁaxinum, environ 70 ng. Mais la diminution est tres lente et né se ternine que 8 &

.9 senaines aprés le début du grossissement du fruit.

La teneur en huile des amandes varie avec leur développement et augmente
progressivenent pouvant atteindre prés de 56 % dans les amandes les mieux dévelop-
pées (BOUFFIL 1947 ; BOUYER 1949a). BOUYER note que 80 % des lipides présents A la
récolte sont formds entre le 0e et le 98e jour (cycle 112 jours). D'aprds ADRIAENS
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(1944) 1la teneur en huile de gr'aihes séches peut varier de 35 3 62 %.

. -, Lo tencur en huile et la composition en acides gras varie & l'mterleur de
1'amande (AHUJA et a1 19T1).

. La pulvérisation A'HCH jusqu'd 3,5%o permettrait 1'accumulation des glucides
a1 niveau des graines au détriment des lipides (NANDRA-CHOPRA 1971).

Un des effets de 1'irradiation des graines d'arachide par les rayons X est
d'augnenter la variabilité de certains caractdres et notarment la richesse en huile.
Avec la variété 28.204 i richesse en huile assez faible (50,6 #)il a été possible
d"obtenir un mutant avec u.n pourcentage d'huile de 54,4 % soit presque 4 % d'augnen-
tation (MARTIN 1968 a). " |

La teneur en huile est un caractére hautement héritable dépendant de deux
génes majeurs (MARTIN 1969). C'est toujours la graine basale la plus nire qui est la
plus riche en huile (MARTIN 1968 ). MAGNE et BILQUEZ (1963) proposent une méthode
densimétrique simple et rapide pour apprécier la richesse en huile dés graines d'ara-
chide, mais MARTIN (1967) signale que la grosseur des graines introduit un facteur de
perturbation dans les mesures. .‘ '

Ie poids spécif‘ique est en corrélation ndgative avec la’ teneur en huile et

positive avec la teneur en protéines (DEODHAR et al 19’72).

Les lipides ne se saturent en glycérol qu'au moment de la maturation, et
d'aprds SILVESTRE (1961) cette phase ne se produirait bien, en fin de végétation
qu'avec la sdcheresse. BOLHUIS (1951a) est dgalement de l'avis que la sdécheresse fa-
vorise le formation de l'huile.

Jur cinquante types d'arachides rampants d'Inde, fustralie, Afrique, la
teneur en huile varie peu- (49,7:2,01) nois les acides oléique (49, 9¥12,5) et lino-
1léique '(34,4:12,4) varient beaucoup selon une corrélation négative étroite (-0,9%)
SEKHON et al 1973). La variété Florumner (Eerly Rumner x Florispan) présente un grand
dcart entre acides olZique (53,9) et linoléique (24,3) Til et al 1975).

Les lipides des espéces et variétés présentent'des différences noténnnent
pour le rapport acide olelque/aclde 1inole1que. Ce ra pport étudié des 1921 (JAMIESON
ot BANGHMAN) est modifié selon la variété, le climat et le type de sol (HIGGINS 1957).
Pour une méme variété, il y a plus de linoléate et moins de palmitate et oléate si
elle est cultivée dans le Nord des USA corparativement au Sud. La variété Spanish

est moins sensible & cette variation de composition (BROWN 1975).
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‘ PICKETT (1955) donne le rapport de 1,07 pour A. pusilla Benth et 2,16 pour
A. villosa Benth.

Les types Spanish auraient une plus forte teneur en huile (52,5) que les
Virginia (43,3 %) (FRANCOIS 1929), et les variétds & haute tenocur en huile ont plus
d'acide linoléique et moins d'acide oléique (SU-CHEN 1971). GILLIER (1965 a) montre
que le rapport acide oléique/acide lineléique est inférieur 4 2 pour les les variétés
hftives (Spanish, Valencia) et supérieur pour les variétés tardives (.Virgmie).D'aprés
PICKETT et HOLLEY (1951), 1'muile des variétés Spanish est plus sujette & la ranci-
dité oxydative que celle des varié¢tés tardives rampantes et semi érigées,.ce qui est
logique car les liaisons dié¢niques sont plus nombreuses. La sélection pourrait s'orien-
ter vers des types & faible toux en acide linoléique (WORTHINGTON - HAMYONS 1971 ).

Il existe une corrélation positive entre l'acide linoléique et 1'indice
a' 1ode, caractére hautement héritable contrSlé par quelques génes additifs (KHAN et
al 1974).

Les arachides les plus miires sont les plus riches en acides stdarique et
oléique, et plus pauvres en acides linoléique, arachidique et béhénique, d'ol un

rapport oléique/linoléique plus élevé chez les arachides mires (YOUNG et .al 1972 D).

La composition des arachldes en acldes gras et composes dlvers est étudide
en detall par COBB et JOHNSON (1973).

X
Protéines

BOLHUIS (1951b) énonce que le rapport matidre grasse/protéine d'abord
falble, augmente rapldenent pu:Ls ‘se ma;mtlent a pBI'tlI‘ du’ dem—developgement vers
1 521 .7 quelquef01s 2,0 pour certaines voriétés. ‘Il n 'y a pas de dJ.stmctlon entre

variétés hftives et tardives.

les variétés & hzirute' teneur en protdéines ont tondemce & une faible teneur
en huile et vice versa, nmais il existe des exceptlons tel Spanish XI.2 et Georg:l.a
98.3.5 (HOL]EY—HADMONS 1968).

L'arachide contient 25-28 % de protéines, dépassde seulement par le soja
(32 & 42 %) (ST ANGELO-MANN 1973). YOUNG et HAMMONS (1973) pour -trois sms sur 105
génotypes, trouvent des extremes de 22,7 et 29,3 % (Jenkins Jumbo) avet une noyenne
de 25,8 %.
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D'autres auteurs trouvent également que Jenkins Jumbo contient la plus haute

teneur en acides aminds totsux pour 95 variétés étudides (HEINIS et al 1975).‘

Le pourcentage de proté:_nes varie avec la partie de la graine : 12 & 16 %
dans le tegument 23,6 & 29,4 % dens 1'aze embryonnaire, 23,5 & 31,0 % dans le coty-
ledon (TAI-YOUNG 19‘74). Les variations individuelles des tcneurs des gra:n.n‘es ne sont
pas en relation avec leur position sur la plante, mais la teneur en protdines est
plus élevée dans les graines apibalés et dans les iﬁmatures (YOUNG-TAI“ 1974). L'héré-

dité quantitative des taux de protéines et de la co;:iposition en acides amindés est
' contr81é por un systéme complexe (TAI-YOUNG 1975). '

L'acide aminé soluble précurseur des protéines pour l'arachide est différent
de coux habituellement trouvés dens becucoup d'autres plantes. Il s'agit de y. mé-
thjléne glutamine dérivant de 1'acide7y-méthyldne glutarmique (FOWDEN 1954). Le méto~
bolisme dé 1'acide y hydroxy Y néthyléne glutariique dens les feuilles d'arachide &
partir d'un pyruvate marqué au radiocarbone a ¢té étudié por TANAKA et al (19%8).

Cet acide n'apparait qu'su noment ol l'arachide se prépare % former des parties ver—
tes et se trouve absent des hydrolysats acides des protéines des graines (HANOWER
1969).

L'extroaction des protéines de l'arachide, 1ltarachinc et la conarachine,
peut se faire en solution saline (ADRIAENS 1954). 90 % des protéines des cotylédons
sont solubles dans la solution saline. La‘fraction qui précipite la prémidre en pré-
sence du sulfate d'ammonium est l'arachine. La conarachine contient besucoup plus de
soufre (1 09 au lieu de 0,4 %) et presente des variations plus narquées selon la va-
r:.eté et la région de culture dans sa coupositlon en acides aminés (DAWSON-MC INTOSH
1973). .

Les globulines contiennent 18,3 % N, soit un facteur de conversion de 5,46.
L'unité protéinique de.base, la globulinarachine a un poicis noldculaire d'environ
21.000 (ALPSCHUL ot al 1966).

Depuls des fractiomnements plus poussés ont eu lieu extrayant la menganine
(un atore de manganese pour wne nolécule de protéine de poids moléeulaire 56.300) de
la conarachine, et divisant 1'arachine de poids noléculaire 330.000 en fraoctions A
et B constitudes de quatre ou trois chafnes peptidiques diffdrentes, certaines avee
poids moléculaire de 35.000. (8 dans 1'arachine), d'autres de 10.000 (4 dems 1'arachi~

-'ne) (ST ANGELO-MANN 1973).

L'exanmen des protéines des gi'ajnes de Virginia, Valencia et Spénish met

en évidence des modes de distribution nettement différents et reprodﬁctifs pour
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chaque variété (HARTZOOK et al 1969). Il serait possible d'envisager la sélection
de variétés & haute tencur en lysine (CHOMBHATIA 1970), nais pas pour le néthio~
nine déficitaire dens 1'arachide (CHOPRA-SIDHU 1965 ; HEINIS 1972).

Compogition en ucicies aminds des protéines de l'arachide

en gramnes pour cent

Acide glutanique 19-20 Phénylalenine 5,3 Isoleucine 3,0-4,3

Acide aspartique 6-12 Proline 4,9 Thréonine 2,6-2,9
Arginine 10,5-11,5 Valine 3,7-4,5 Histidine  2,1-2,8
Leucine 6-7 Menine 3,9%4,2  Tryptophane 2,0
Glycine 5,7 Tyrosine 3,%4,4 Méthionine 1,0-1,2
Sérine 5,5 Lysine 3,4 Cystine 0,8

Le fractiomnenent infracellulaire des tissus cotylédoneires nontre une frac-
tion profonde aved grain d'alcurone et arochine, une fraction internédiaire de cyto-
plasme hétérogéne avec conarachine et une fraction superficielle avec sphérosome et
protéine structurale (JACKS et al 1972).

X
Autres composés

Les graines contiennent 3,2 & 6,4 % de sucre total dont 2,7 & 5,6 % de su~
crose. En général, il y a moins de 1 %vde raffinose sauf pour Virginia % R et Flori-
giant. Certains cultivars ont également noins de 1 %ede stachyose mais certains en
posstdent de 4 & 5 fwet peuvent 8tre flatulents (NC 2, NC 5, NC 17, Starr, Virginia
% R, Virginia 61 R) (HYMOWITZ et sl 1972). |

La graine d'arachide contient 16 mg de vitamine PP pour 100 grammes ( ADRIAN
et al 1%9) ou 12 3 18 ng d'acide nicotinique pour 100 g dams 30 variétés étudides
(CHEEMA et RANHOTRA 19%8).

Une rcspiration anaérobie responsable de composés & golit indésirable peut
8tre envisagde pour le sichage des graines & 52° car la pression partielie de 1l'oxy-
gine tombe 2 4 mm de mercure au lieu de 129 rm pour 1o traitement & 24°C (WHITAKER et

“al 1974).
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EFFICIENCE DES DIFFERENTES PHASES DE LA FRUCTIFICATION

Le nombre de fruits prodults par pied varie selon 1 eca.rtement cultural
adopté et la productivité de 1a parcelle. Ainsi pour Natal Comnon, & un espacement de
60 cn, il y a 60 gousses par pied et 4 18 cn seulenent 20 gousses. Pour Asirya selon

que le sol est fert:l.le ou ‘fion, on compte 27 ou 21 gou.sses par pied-'a deartement de
18 on (EVANS 1956). ‘

GOLDIN et HARTZOOK ( 1966c) pour la Virginia Bunch Improved sur dos rangs
espacés de-65 cmn montrent.qu'd 15.cm, il y a 42 gousses par pied, 53 & 20 cm et 62 &
25 cn ce qui donne au métre carré 429, 407 et 383 gousses. Il existe de rmltiples
excmples analogues dans la littérature (HELMS-GRYLLS 1961 ; De PRETER 1957).

" Btant donné cesnomtres de 20 & 60 gousses par pied -comparés aux 300 ou 500
fleurs qﬁé le pied ?a":dbnhé, il existe un déchet considérable et le probldme est posé

de comprondre les raisons de cette faible efficience de la floraison.

Une premiére constatation est que le nombre de gousses par pied varie en
fonction de l'espacement pour finalement donner approximativenment un méme nonmbre au
netre carré. On peut done estimer qu'un cultiver d'arachide peut fournir un nombre
de fruits mlrs proportionnel & son développement végétatif, avec sams doute un rapport

différent d'un cultivar & 1'autre.

95 % des ovules sont fertilisds puis 12 % avortent pendant les deux semaines
suivantes (GREGORY at al 1951). Sur 100 ovules produits :

93 sont fertilisés

63 sont dans les gynophores

21 sont dans les fruits

13 sont dans les gousses mires

11 donnent des graines viables.

I1 feudrait donc 7,5 fleurs pour former 1 gousse.sur Virginia Rummer (sMITH

1954). Le pourcéntage defleurs donnant des gousses diminue lorsque le nombre “de
fleurs produites augnente. D'aprés le graphique des auteurs plus de 50._% des §'leurs
ne donnent pas de gynophore et 1/3 de coux-ci produisent des gousses ce qui montre
qu'il faut 7 fleurs pour domer une gousse (HARTZOOK et GOLDIN 1967 ; GOLDIN et
HARTZOOK 19%6a). MARANI et al (1961) obticrment 1 fruit & partir de 5,5 et 7 fleurs.
En solution mutritive, un coefficient de méme ordre est observé : 5,7 fleurs pour

1 fruit (MAISTRE 1956). BOUFFIL (1947) trouve 5 fleurs pour une goussc. MARTIN et
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BILQUEZ (1960~1962) donnent 6 3 7 fleurs pour 1 fruit. CONAGIN et CONAGIN (1960)
notent un coefficient moyen de 5 fleurs pour une gousse avec variation de 4 & 6. Ce

coefficient diminuerait si le semis est retardé d'olu ume meilleure efficience (TARDIEU
1954 ). ISHAG (1970) estime que 14 & 21 % des fleurs domnent des gousses mfiras.

REID seul (1956) ou associé avec YORK (1958) étudie en milieu artificiel
l'in:flliericé de divers &léments sur la production de fleurs et de gousses. Les auteurs
brésiliens considdrent comme fleurs utiles toutes celles situdes & moins de 15 cm du
sol puisque le gynophore¢ ne peut dépaséer cette grandeur. Ces fleurs utiles représen~
tent 45 % des flours énises par les veriétés Valencia, et 60 % de celles des variétés
Spanish et Virginia étudides. Ces fleurs utiles reprdésentent la totalité des fleurs

des deux premiéres semaines de floraison et plus de 90% pour la troisidme semaine.

Avec une variété Spanish, Schwarz 21, possddant une floraiscon limitée A
moins de trois semaines qui groupe une ¢inquantaine de fleurs, le coefficient d'uti-
lisation est légbrement supérieur et s'éldve & 25 % au champ (BOLHUIS 1958a).

Les gousses milres ne représentent souvent que 60 % des gousses produites
(BOLHUIS 1958 ; GOLDIN HARTZOOK 1966a ; CONAGIN 1960 ; MARTIN 1968b).

Pour 1la variété h8tive 28,204, 1ll'essentiel de la fructification est obtenu

avec la floraison des trois premidéres semaines avent que le maxirmum de floraison soit
atteint (MA4RTIN et BILQUEZ 1962).

I1 y a un pourcentage €levé de gousses mires pour les 25 premiéres fleurs
ogvertes. Ay, cours de la progression de la floraison, il y & diminution du potentiel
.d'une fleur A donner naissance & une gousse mire (BEAR~-BAILEY 1973). A

Il apparait donc Que situer un évinenent dans la périocde de pleine florai-
éon ne signifie pas que le phénoméne le plus intéressant soit la floraison qui est

visible, nmais un stade plus avancé de grossissement de la graine qui est invisible.

BOUFFIL détermine la floraison utile en soustrayant de .la‘ longueur du cy-
cle le temps qu'il estime nécessaire pour la formation du fruit soit 40 :jours. Les
autres auteurs admettent ce chiffre pour les variétés hitives mais estiment qu'il
faut 70 & 80 jours pour les variétés tardives. Dans tous les cas, la floraison utile
ne dépasserait donc pas le 50e ou 55 ‘jour du cycle (cycle 90 - 95 et 120 - 130 jours)
soit '1iapparition de la treizidme ou quatorziémé feuille sur la tige principale. La
pajorité des fruits mfirs provient donc dé fleurs apparues -avant le pic de floraison.
Ceci est confirmé par EMERY (1963). MARTIN et BILQUEZ (192) expérimentent en sup~
prinant des fleurs. Il provoquent u;ms:l. des re’_ca.rds dens 1'apparition de la fructi-

. fieation nais constatent que.la plante produit & peu prés le néme nombre de graines
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que pour un cycle nomal. ‘ul les flcurs sont bien utlhsees pencla.nt les tro:.s pronid-

res semames, la floraJ.son diminue ensuite.

SHEAR et MILLER (1955) suppriment les gynophores pendant 3 ou 6 senaincs.
La plante produit autant de fruits que si aucun traitement n est pratiqué mais il exis~
te un retard dans le developpement et le p01ds des fruits dlm:l_nue. S8 la suppressmn
des gynophor‘..s est effectuee A pa.rtlr de la sixidme sema.:l_ne, il n' y a aucune diffé-

.Tence avec lus plantes du temom.

En conclusion, il apparait que seules les- premidres fleurs ont de fortes
possibilités de donner des gousses mfires. Jes fleurs suivantes ne peuvent renmplir ce
rdle que si la mise & fruit des premi‘eres fleurs est empéchde. les premiers fruits
fornés inhibent le grossmsement des frults suivants, probablement en fonction d'un
équlllbre entre lcs possibilités de photosynthése de la plante et l'appel de "produits

de réserve par les graines qui grossissent.

X
X X

PRODUCTION DE MATTIRE SECHE
Photosynthése .

PALIAS (1973) étudie la variotion intrajournclidre du taux de la photosyn-~
theése qui 'passé de 329 ng 002 par dm2 par heure. La ﬁodj_fication diurne de. la pho-
tosynthése de 1'arachide cultivée résulterait d'un rythhe circadien A contrfle endo-
gene. le naxirun de photqsynthése se situe vers nidi. Ie principal contrdle du rythne
de 1a photosynthdse se ferait par 1'ouverture des stonates (PALLAS et al 1974). 11
n'y a pas de saturation de la v1tesse de photosynthdse eu mexirmun d'intensité lurd-
'neuse (1546#E1nste1n/m2/sec) voisine du plein soleil. La temperature optirmm pour le
taux de photosynthése nette est de 30°C. Il n'y a pas de différence dans les génotypes
pour l'intensité moyemne respiratoire évaluée & 4 ng COZ/dm /heure. Par contre pour
les taux de photosynthése nette, il existe une y&riablhte de .50 b selon lgs génotypes,

et méne .100 % pour les espices sauvages.

Le taux moyen de mlgratlon des photos"nthetats en 6 heures serait de 30 %
varmnt de 19 & 45 % en correlatlon (+ 0 79) avec le taux de photosynthése ‘nette
(BHAGSART 1974). '

L'arachide serait efficiente pour la conversion de 1'énergie solaire en
hydrate de carbone (PALLAS-SAMISH 1974 ). KASSAM et al (1975) trouvent que 1'énergie
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trensfornée pendant la saison de croissance représente 0,6 % de la radiation globale.

La production de natidre siche correspond am rendement de 1'appareil foliai-
re : c'est la diffdérence entre la synthdse des produits et la destruction due & la

respiration.

La productiog%ati‘ere séche par pied dépend de plusieurs facteurs dont trois
au moins apportent de trés grandes variations : le premier est 1l'écartement de sorte
que la production & l'unité de surface devrait déja diminuer les écarts; le second
est 1:5: .(hu-ée du cycle, et la préduction journalidre aurait alors un intérét plus

grand ; enfin les conditions de nutrition pemettent aussi de larges dcarts.

X
Poids sec par plante

La quantité de matidre séche formée par pied est de 21 g pour 700 cm2 de sol
b 33 g pour 1500 en® avec Natal Common (BU'.NT]]\TG—ANDERSON 1960), 38 & 42 g pour la par-
tie aériemne de la 28.204 en solution nutritive en 183 jours (MAISTRE 1956 ; LEVEQUE
et BELEY 1959), 87 g en 132 jours pour 812 cm2 de g0l avec la Spanish 33 en culture
irriguée (MARANI et al 1961). Elle s'éldve de 150 & 175 g en 157 jours pour 1300 on’
de sol avec la Virginia Bunch Improved en culture irrigude (I"UxRANI et al 1961 ; GOIDIN
~HARTZOOK 1966b ; LACHOVER et FELDHAY 1962), 170 g en 120 jours pour 1800 cm2 de sol
avec 24-11 (rompante type Louga) (BOUYER 1949 a) et le cultivar 31-33 au Sénégal
(BILLAZ-OCHS 1961). La production de matidre siche par pied s'accroft si 1'écartement
est plus grand. Par contre pour une surface domnde, e€lle augnente si 1'écartement est
plus faible pendant la période de préfloraison ol il n'y a pas de éoncurrence entre
plante (GOLDIN - HARTZOOK 1966 a).

Cette quantité augmente avec 1'apport d'engrais : elle passe de 21 & 33 g
dans 1'expéricnce de BUNTING et ANDERSON (1960). PREVOT (1949 a) corclut 3 Antibes
que l'action de 1l'engrais se manifeste sur le poids sec au bout de 38 jours, des ré-
sultats identiquos &tant obtenus 3 Loudima (Congo-Brazzaville). Par contre, la séche-
resse surtout & partir du cinquantidne jour, diminue notablement la production de
natidre stche (BILLAS-OCHS 1961 ; BOUYER 1%49 a).

X

* Poids sec par unité de surface du sol

. Les resultats de MARANT et al (1961) rapportés a 10. surface occupee don-
nent des maxina de poids sec de 1360 .q/n pour le Virginia et 1068 g pour la Spanish
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qui coingident avec la naturité du pied en culture irriguée, ou & quelques jours prés.

. Ceux de BUNTING et ANDERSON avec Natal Common correspondent & 285 et 214 g
- par mz, et 900 g/m -pour BOUYER avec la 24-11. BROMFIELD (1973) observe 685 g par m2
avec Soparu 38.
X

- Accurmlation moyennc en fonction du terps

In foncf|ion dﬁ ~temps la production c_umulée sult une courbe classiqﬁe en S.
BOUYER {1949a) trouve au Snégal unc élaboration de matidre ééchg de 70 ng per plant
jusqu'au 30e jour, 600 ng du 30e au 42e‘jc.>A1;zr et 2.300 mg du 42¢ au TTe jour. Dans les
expdériences de OCHS et WORMER (1959) le poids sec formé par jour monte plus rapidement
jusqu'au 42e jour puis se stabilise vers 900 ng/jour/plente jusqu'su 95¢ jour pour
des plantes cultivées en pots dans des sols mainterus & un taux d'hunidité égal & la
capacité de rétention. Ces productions en fonetion du tewps dépendent trop de la
taille de 1a plante pour offrir un intérét. RADFORD (1974) a également etu.die les

nodalités 4! accumulatlon de 1la natlere seche chez 1'arachide.
I ;X

Accqmﬂ._qtiqr} par u,nité dé‘ surface du so}l par jour

L'accrmssenent paximun obtenu par unité de surface et par, ,]our donne une
appréciation de 1'état clthural ou des poss1b111tcs reglonales. I1 correspond évi-
demnent & la période nédiane du cyele vegetat:l_f ou tout le sol est couvert avec un
indice foliaire satisfaisant proche du maxirmum, et pendant laquelle la natiére séche
produite ne contient encore que peu de lipides. Ainéi SLATYER (1955 ) mesure un ac-
croisserient naximun de la natidre sdche de 134,7 g/m2 sol/jour en Australie dens des
conditions naturelles au S4e jour. BROMFIELD (1973) signale une valeur trés voisine
de 14 g/mz/jour. MARANT ot al (19%1) observent en Isradl une accurmlation maxirmim
de matidre séche en g/m2 ‘sol/jour de 16 pour la variété Spanish et 19 pour la Virgi-
nia vers le 70e jour du cycle (cycle 132 jours pour la Spanish).

i

X
Accumulatién asclon le poids ou la surface

d'organes de la plante

Pour &tre indépendant de la taille.de la plante, la croissence de la matid-
re seéche peut Stre mesurée en fpnctlon du po:Lds sec total de la plante, de 1la surface

- foliaire ou du poids du 1:Lnbe fol:.aire : on peut connaltre mns:L 5011: 1la vitesse ds
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croissance relative, soit le rendement de l'appareil foliaire. OCHS et WORMER (1959)

pour le cultiver 31.33 (type rampant, petite graine) trouvent une vitesse nette variant
* de 12 & 21 ng/e/jour jusqu'su 50e jour. BUNTING et ANDERSON (1960) obtiemment 0,40 &
0,75 g/g poids sec total/senaine et 0,60 & 1,40 g/g de matidre sdche folinire/semaine.
BOCKELEE MORVAN (1965a) obtient 20 & 25 g de natidre fraiche/m2 foliaire/jour pour la
variété hftive 28.204 (Voldte), et 20 & 40 g/mz/ jour pour la variété tardive 47.16.
OCHS et WORMER-, BUNTING ¢t ANDERSON trouvent un naxirmm de vitesse de croissance entre
le 35 et le 50e jour (premidre partic de la floraison) ce gui n'est pas le cas pour
BOCKELEE MORVAN ni pour FORESTIER (1969). Ce dernicr trouve 8,5 2 9 g de natidre siche
par m2 foliaire par jour pendant la prenidre partie du cycle (14e-4% jour) sur terrain
fertile. Des résultats ultdéricurs montrent qu'il est préférable d'exprimer les valeurs
par rapport su poids sec de limbe. I1 cite des résultaté de bilan net dec photosynthe-
se allant de 84 A 246 ng/gromre de limbe sec/jour, et étudic les dii’férences variéta-
les (FORESTIER 1973 a)

GAUTREAU (1973) mentionne des valeurs maxinma de photosynthise nctte dépas-
2
gant 10 g/m /jour et n'obtient que 7 g/m2/,jour en enceinte climatique insuffisanment

éclairée.

MARANT et al (1951) obtiennent une accurmlation naximmn par n° foliaire de
11 g/,jour pour la Virginia et 8 g pour la Spanish (40e jour du cyc]_.e) alors qu'aun
nonent de 1'accumulation maxirun par unité de surface de champ, il y avait seulement
7 g/m2 foliaire/jour pour les 2 variétds (70e jour pour un cycle de 132 Jjours en
Israfl).

La vitesse de croissance relative journalidre de la matidre séche en tres
bon terrain atteint 9 & 11 % sur des périodes de 3 ou 4 semaines, exceptionnellement
jusqu'a 14 - 15% pour des périodes plus courtes (FORESTIER 1969 ; GAUTREAU 1973).

X
X X

LES RAPPORTS DES D]FFERENTES PARTIES DE LA PLANTE
Pour avoir une vue rapide de l'jﬂporténce des différentes partiés de la plan-
te, souvent des rapports sont calculés.

Ltun des prei:xiers est la proportion du systime’ radiculaire par rapbort e

systine adrien. Ce rapport est élevé pour la jeune plante et diminue ensuite.

En culture sur sable, d'aprds REID ot YORK (1958) il est de 13 %. HARRIS
et BLEDSOE (1951) donnent un minirun de 50 % & 18 jours et 4 % & 140 jours. PREVOT
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. o, le
et BILLAZ (1962), sans/pivot, 1l'estiment do 6 & 9 %. Ce rapport pourrait aller de 11
"k 67 % avec une noyenne de 25 % (CHARREAU-NICOU 1971). Ce rapport n'est pas en rela-
tion avec la résistonce A la sdcheresse. Il arrive que les plantes resistemtes. ont

‘des valeurs basses de cc rapport.

L'autre rapport souvent calculé est fenes/fruit. Corme il existe une PTropor-
tionalité entre le systdme conducteur et les feuilles développées (OCHS-WORMER 1959),
le ropport fanes/fruit représente 1'équilibre obtenu entre le systéme végétetif et

asginilateur et la production utile.

Le tableau swivent présente les principaux résultats trouvés dans la lit-
térature :

Nord et Oucst Sénégal 0,65 GILLIER 1964c

Maroc, irrigué 1,0 - 2,0 IRHO 1950 (3,0 pour un rendeuent bas.cycie.
insuffisant)

SEFA Casanance 1,1 IRHO 1951

MAROC, irrigud 0,9 21,5 IRHO 1951 — PREVOT-OLLAGHIER 1950

ISRAEL (pot 0,8 LACHOVER —~ ARNON 1964a

SENEGAL 0,84 0,9 IRHO 1952 :

SEPA Casanance 0,9 41,4 id.

RHODESIE 1,0 81,5 DUCKER 1962

RUSSIE 1,3 41,8 FROLOV 1952

Fn cas de sdcheresse, le rapport fane/fruit diminue (ILYZ7A 1959) ou augmen—
te (FOURRIER-PREVOT 1958), peut 8tre en fonction de la période de sdcheresse au cours
‘du cycle de la plante.

L'excds de potassiun favorise les fanes et diminue le rondement en grajnes
et en goussese (COMBER 1959). Lorsqu'un facteur perturbe 1'alimentation de 1'arachide
(nonque de calcium, période de sdcheresse), la distribution de la metidre sdche pro-
duite par la plante est modifiée ; le plus souvent la partie végétative prend 1'avan-
tage sur la partie reproductive. Les chiffres fournis per COLLINS et MORRIS (1942)
et BILLAZ-OCHS (1961) appuient  cette observation.

MARANI et al (1961) en culture irrigude notent que pour une récolte: sensi-
: .blement égale, la vardiété Spanish a une part:l.e végétative nettenent plus faible que
la varlete Virginia : les rapports en natidre siche part:l.e vegetatlve/gousse sont

respectivenent 1,55 et 2, 0.
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D'autres variations ont Jété notées entre des cultivars de types diffdérents
allant d'un rapport 0,4 & 1,7 ainsi qu'une petite variation annuelle (NICOU 1967 ;
POULLIN 1867). ‘

FORESTIER (1973 a) montre qu'un gynophore ou un fruit est formé & mi-cycle
sur la plante pour une surface moyenne donnée de la feuille (33 ot 5 cm2) ou un poi’s
sec moyen de l'éppareil végétatif (285 et 425 ng), avec toutefois une quantité qui
croit un peu noins que propoi'tionnellement av'ec"l'augm‘entation du développenent végé~
tatif de la plante. I1 établit un rapport entre le norbre de fruits fornds & cette
~ époque et"l'e”non.bre de graines récoltées. Ce rapport constant dens une expérience
dormée peut varier selon les conditions extérieures d'oh 1'intérét de 1'étude du taux

' d'avortement pendant la phase de fructification.

X
X X

POUVOIR COMPETITIF

Les cultivars d'arachide sont plus ou moins corpétitifs . entre eux, mais

les conditions d'expérience ne correspondent pas toujours aux némes critires.

BOUFFIL (1951) compare trois variétés en scmant chaque ennde une quantité

.. proportionnelle au nonbre de graines récoltées : la variéié & petites graines est

avantagée et en 12 ans supprime la représentation de 1la variété & grosses graines.

7 BEG et al .(197 5) compare trois cultivars américains : Florigiant est peu
compétitif tandis que’ NC 5 et NC 17 voient le nomhre et le poids de leurs fruits
diminuer.



N U TR'ITION DE LA P L ANTE
LY ALTMENTATION HYDRIQUE |

.Besoin on eau

D'aprds SIVA.DJIAN (1959—1 960) la trenspiration de l'a.rachlde est plus abon-
dante .4 1o surface superleure riche en stomates qu'b. la surface ini‘er:u.eure plus Pt
vre en ceux~ci : le méne phdnomene existe ?1 1'ombre et au solell. WORME{R et OCHS
.(1959) dderivent un procédé (méthode de MOLISH) pour nesurer l'cuverture dc,s stomates
et proposent la nesure du defic1t en eau du feuillege. La transpiration est naxirum
jusqu'a pF 3,0 - 3,1 ou 11 % 'hum.dité toux d'hunidité du sol au~-dessus duquel
1'ouverture des stomates est maxirun (pF de 4,2 & 7,8 % d'humidité. Capacité au charmp
pF 2,2 pour 16,5 % d'humidité).

La consormation totale en esu pour la variété 28.206 est de 78.940 g pour
la fornation de 173,3 g de uatidre sdche soit 450 g d'eau par grame de natidre séche
(1a terre etr.ut ‘recouverte d'un papler filtre mpregnée d'huile de lin et de paraf-
flne) (BILLAZ—OCHS 1961). Cette consommetion d'eau croit proportlonne'llement eu nonbre
de feuillos jusqu'a 150 puis la courbe s'incurve. Etant donné la surface trés vario-

ble des feuilles, la signiflcatlor} de cette dernidre relation serait & préeiser.

7 En Inde, la.‘ variété AK 12-24 denande 11% d'emu en roins que PG 1 pour donner
1a néne récolte (BHAN-MISRA 1970 a). Cette variété AK 12-24 est plus efficoce dans
1'utilisation de 1'eau disponible du sol et le naintien d'un potentiel hydrique élevé
dans le tissus folisire pendent une grande partie de la cro'issance (BEAN 1973 b).

A Sanaru, le besoin en eau de l'arachide de 438 rnm correspond & une effica-
cité dtutilisation de 518 grarmes d'eau par grarme de natidre sdche (KASSAM et 2l
1975).

Selon le cycle, la variation serait de 400 & 520 (GILLIER-SILVESTRE 19569).
Des coefficients beaucoup plus €levés sont cités par GUYOT (1950) : 1100 pour la
variété hftive, 835 pour une variété tardive aux Indes. D'autres estinmations pour
variété tardive se situent entre 625 et 730 (MANTELL-GOLDIN 1964).

Dans la région c8tidre libancise, la culture de 1'arachide demande 4000 2

g d'eau & 1'hectare (SARRAF-ABOUKHALED 1972).

5000

DEWEZ (1959) pense qu'il faut un minirmn de 5 & 6,000 o /ha en saison s&che
dans la vallde de la Ruzizi pour 95 & 115 jours de longueur de cycle. Il prévoit 150
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mm, d'eau pendant le premier mois en 5 irrigations, autant le second mois en 3 irriga-

tions et 250 mm pendant le tro:Lsieme nois en cing f01s. Ea Rhodésie, une seule irri-
gation de 60 nn sui‘flt pour le premier mois de culture sans pluie (METELERKAMP 1967).
ku cours du prem.er de culture, l'évapotraonspiretion réelle mexirur serait de 0,54

fois l'evapotraHSPJ_ratlon potentielle en zone soudaniexne (DANCETTE 1970).

GOLDBERG et al (1967) ¢value 1'évapotranspiration (ET) en fonction de 1'va-
potranspiration (Eo) d'uhe surface libre en Isral. Ils obtiennen® la relation ET =
0,85 Eo - 1,75 (en om d'ean). D'aprds eux le neilleur traitencn’ d'rrigation est un
apport hebdomadaire & raison de 90 % de l'eau évapordée sur la surface libre. L'inten—
sité d'irrigation par aespersion ne doit pas &tre trop élevé sur sol argileux pour
éviter une diminution de rendement (GORNAT - GOLDBERG 1967).

MANTELL et GOLDIN (1964) nesurent une consormation globale de :6"70 on d'eau
pour un cycle de.culture : cing irrigations & 30 jours d'intervaile- sur pi-ofondeur
de 90 cn conduisent au meilleur rendement. I1 sem‘ble qu'actuellement 1l'irrigation
s'oriente vers une fréquence plus grande, hebdomadairé, dézadair> ou bimensuelle
(GILLIER - SILVESTRE 1969 — RADDER et al 1969).

L'irrigation provogue une améliorstion du rendement en gousées sila plu-
viosité est falble (500 nnm) (SAINI-SANDHU 1973). Mais 1'eifet de 1'izrigation est
neilleur si elle/prathuee 2 une tension d'cau du sol de 60 cbars ;au lieu d'attendre

1'apparition des signes de flétriasenent en plein nidi (GORBET-RHOADS 1 975).

L'eau d'irrigation. pour l'arachide doit avoir une conduvetibilité infdérieure

a 150(}4Lmhos/cm et un rapport Na inférieur 3 2 (DAVIDSCH et al 1973).

Co g

Enfin BOUYRR (19492) a calculé les quantités d'eau reterues 2 1'hectare.

le nmaxirum est de 26 T pour 55.000 pieds au T7e jour pour 6 T de natieére seche.
X
Résistance & le sécheresse

Certaines especes d'arachide sauvage pérenne (A. marginata - A. glabrata)
se développent vite et résistergient_‘a 1la sdcheresse ({sIYADURAZ[ 19_59).

L'arachide est cultivée dans des régibns recevant sculement 400 mr d'ean
avec une répartition parf01s ale,ato:l.re. fssi la résistance & 1a sdcheresse’ de cette
plante fait l'objet de nombreuses etudes, notanment de la part de 1'IRHO. Plusieurs

procédés sont employés : soit la recherche de variétés ros-l.stantes, soit 1%influence
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de certains traitements ou de pratiques culturéles, soit la mesure de 1'influence de

certaines périodes de sécheresse. sur le rendement de la plante.

PREVOT et OLLAGNIER (1957) partent des iddes de GHENKEL (1956) sur le résis-
tence des plantes & la sicheresse, lide 4'une part & la résistance & la chaleur, d'au-

tre part & la résistance 4 la déshydrutation.

GAUTREAU (1966b-c) a.essayé divers tests. Le premier est celui de la ger—
mination & pression csmotique élevée : aussi bien pour les variétés hftives que pour
les varié¢tés tardives, ce sont les graines des variétés les plus petites qui domnent
1a neilleure réponse. fux Indes a ¢té essayée 1l'aptitude & la germination dans des
solutions de mannitol ¥ trois pressions osmotiques. La variété la plus résisteante
est celle germant le nieux 4 la pression osnotique la plus élevée (15 atn ) (SANJEEVIAH
1972). TOURTE et BAUR (1966) ont eu 1'idée d'établir le pourcentage des graines con-
timuent & gerner aprés une dininution de 1l'eau disponible (succion % 10 ou 11 bars

sur une presse i nembrane).

Le second test est une mesure de la vitesse de croissance rclative compa~
rant les vitesses de croissance en condition de sécheresse et en condition normale.

Ce test cst assez délicat.

Enfin un troisidme test de résistance &4 la chaleur mesure sur des e.rach:n.des
sendes depuis 15 & 20 jours les dégfts provoqués par un passage 4 61°C pendant une
heure en atnosphére saturée. Lo tenpérature de 63°C pendant 1 heure est subléthale
(PREVOT-BILLAZ 1962). GAUTREAU donne les 4 cultivars sénégalais zyant de bomnes ré-

ponses aux deux derniers tests.

La variété 55.437 est résistante.e;:u ia sécheresse dans le Nord Séndgal
(IRHO 19682) de néme que 73.30 et 73.33 (IRAT 1975)

GAUTREAU (1970) a étudié aussi la transpiration et le node de régulo~
tion stomatique chez deux variétés dont 1l'unc résistante & la sdcheresse. la variété
résistante a les ménos dinensions de stomates, un plus grand nombre sur les deux fa-
ces foliaires nois sa régulation® stonatique serait plus rapide ou commencerait

4 des potentiels hydriques plus bas.

" I1 est possible aussi de mesurer la foree do succion des feuilles en faisant
varier la pression osmotique du milieu. La variété la plus res:.stante & la sécheresse
a la plus forte pression de succion : elle varie de 4 atn apres une pluie, & 20-24
atn aprés 2 mois de secheresse (GAUTREAU 1969) Egalement u.n tost de trangpiration
relative sur foliole d'arachide a été .ms au point (B(XIKELEE MORVAN—GAUTREAU 1974).
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Les plantes nanifestent 1eur résistancé a la sé‘chor'e se p'xr une croissance
plus active en feuilles pendant la sécheresse et d®s le retour de’ 1'alitentation nor-
nale en eau, par une floraison plus forte pendant et aprés la sécheresse, par une

' fructification plus h8tive et toujours & un nivemu supérieur (FREVOT et al 1967).

Certaines pratiques visent & 1l'accroissement de la résistance en traitent
la graine. L'irradiation de la variété 55-437 n'augrente pas ca résistance a la siche-
resse (GAUTREAU 1976). Le trempage dans le chlorure de calciun est sans offet (BILLAZ
- IRHO 1958). Par contre, dans les solutions de cuivre et de zinc, il y aurait un
effet positif (IRHO 1954). Div_gr.s produits herbicides diﬁdnuent' la tfgnspirafion de
1'arachide (SMITH ot BUCHHOLTZ 194). | |

Enfin 1'enfouissenent des coques & 20 cn de profondeur enpéche 1'évapora-
tion de l'eau ayant pénétré dans le sol et permet une amélioration du rendement
(IRHO 1959 ; FREVOT-BILLAZ 1962 ; GILLIER 1%4a).

X

Effet de la sécheresse

Lteffet de certaines périodes de sécheresse sur le rendement a été plusieurs
fois ¢tudié. Il semble que les rééultats obtenus soient insuffisants faute de mesures
internédiaires appropriées, ¢t de période de sdcheresse ne correspondant pas & des

phénomdnes bien détorminds: dans le développement de 1z plante.

le tablesu suivant conpare les divers traitoments retrouvés dens la lit-
térature.

Auteurs Période de sécheresse Intensité

FOURRIER-PREVOT 1958 %5° — 60° j. )

PREVOT-BILLAZ 1962 60°-859%;, g sécheresse totale
PREVOT-OLLAGNIER-GILLIER 1967 85°-100° j (

BILLAZ--OCHS 1961 ) 10°-30° ; 30-50° j cycle avec humectation et

2
) 500-80° j ; 80°=120° j z dess1c ation plus ou nmoins
) a.ccentuues.

OCHS-WORMER 1959 1202300 et 34-75° J

Dans toutes ces expériences, le cycle de la plante a été 1inité & 120 j

vraisemblablement, aucune indica{:ikon ne Lpérixe‘lﬁtant de supposer qu'un retard de
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croissance provoqué ait pu &tre comblé par un prolongement du cycle. Ceci corres-
pond aux conditions naturelles du Sénégal.

A Une réduction de rendement ayant toujours & peu prés la méme importance
"'d'environ 20 % se produit pour des périodes séches du 10e au 30e jour (préfloraison),
du 30e au 50e jour ou 35~60e j (29 % et 18 % diminution de rendement pendant début
floraison) ou en fin de cycle (80 — 120 j). COLLART (1970) estime que la période
critique se situe du 9e au 50¢ jour aprés senis prés de KINSHASA. Mais il semble bien
que l'effet le plus défavorable a lieu pendant la phase de grossissenent des graines,
dite aussi de pleine floraison, entre le 60c et le 85 jour (moins 28 % de rendement)
ou entre le 50 et 80 jour (presque 50 % de diminution du rendenent). BOUFFIL (1947)
donne des exemplesde sécheresse en conditions naturelles : 1l'absence de pluie du 62

- au 79 jour ou du 65 au 102e jour donne les rendements les plus bas en 1933-1937-1942.

Les chiffres de BOUYER (1949a) sur la formation de matidre ‘stche dans le
fruit en 1941 et 1942, cette dernidére amnde syant eu une période séche entre le 60e
et le 100e jour du cycle, nontrent que l'essentiel de la différence de¢ rendenment
final (800 kg/ha) a ¢été perdu entre le T7e et le 84e jour d'un cycle 120 jours.

Tle jour 84e jour 112¢ jour
1941 1.835 2.611 4.097
1942  1.69% 1866 3,242

Ceci .correspond exactement & la phase de grossissenent de la,grainé qui
sera suivie d'une phase de naturation pendant laquelle la sécheresse a moins d'effet.
C'est seulement 17 jours aprés l'installation de le sécheresse que l'effet a &té
sensible. SAMPLES (1971) indique que 1l'apport d'cau est trés inmpertant au moment de

la période critique du remplissage des gousses.

L'effet essentiel de la sécheresse entre le 50e et le 80e jour est de dimi-
nuer de plus de 50 % le nombre de grosses gousses b la récolte (BILLAZ-OCHS 1961).
D'aprés GAUTREAU (1976), .la sdcheresse réduit le rendenent en gousses de 50 % et

retarde la naturation.

SKELTON (1967) montre que les plantes ne recevent pas d'eau dans le milieu
de fructification produisent trés peu de fruits, souvent 2 une seule cavité¢ et con-
tenant en majorité des graines avortées. Le mouvement de l'eau des tiges vers les

gynophores n'a lieu que si les fruits sont exposés & 1'air (WIERSUH 1951).

Le manque d'eau diminuerait considérablement la chlorophylle des feuilles,

la teneur tombant 2 1,25 mg de chlorophylle pour 100 cn” am lieu dé 1,85 (REDDY 1969),
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‘et favoriserait 1'apparition de certaines carences minérales (GILLIER 1969).
Fn conditions arides, les arachides possédant des gousses indéhiscentes

présenteraient iine augmentation d'épaisscur des tégumeniset un renforcement du péri-
carpe (PONOMARENKO 1975).

X X
L4 NUTRITION MINERALE

Aprés les conditions météorologiques, les facteurs limitants du dévelop-
pexent des plantes concernent la nutrition de la plante. lLes analyses de sols pernet-
tent theorlquement de prevon.r les réactions de la plente mais la revue que nous avons
fz_ute a montre l'mprec:l.s:l.on qui existe dans 1tinterprétation des résultats. Les ro-
cherchess)nt beaucoup plus poussées, de nére que l'interprétation, pour les analyses
de la plante et plus part:l.cullerement le diagnostic foliaiare.

X
Différentes analyses

Les méthodes de connaissance de nutrition de la plante .'peuvent Hse classer
ainsi :
1. Symptdmatologie des:phdénoménes de carence. Cette technique a 1'inconwénient de
permettre une diminution fort importante de rendement avant que les premiérs symp-~
t8mes apparaissent. C'est une méthode de reconnaissance sur le terrain pour les cas

les plus graves, mais elle ne peut favoriser les progrés agronomiques.

2. Analyse globale de la plante pour calculer les exportations d'éléments minéraux
par la plante, et ensuite les apports théoriquement nécessaires. Cette méthode ne
tient pas compi;e des correctif's & apporter en fonction des possibilités et des ddsé-
qull:r_'bres du terrain.

3. Analyse d'une partie de la plante reprdésentative de l'ensémbie et corrélée avec
les rendenents. Clest une méthode sensible, donnant les mellleu:rs ‘résultats mais les
raisons qui conduisent sux chiffres observés ne sont pas tou,Jours connues avec sfire~
té. La facilité d'application permet de contr8ler 1'efficacité des conseils donnés

en matidre de fertilisation, et d'employer la méthode paralldlement & 1'expérimenta-
tion. Elle permet de situer la réaction de la plante au nivesu de,la) nutﬁtion, inter-
médiaire essentiel pour déterminer les raisons d'un rendement constaté dans des

conditions écologiques et culturales déternmindes.
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BURKHART et PAGE (1941) ainsi que BURKHART et COLLINS (1941a,b) ont essayé 1'analyse
des minéraux solubilisés & partir du feuilloge dans l'eau en ébullition pendant deux
heures. Ils estiment que les feuilles basses conviennent au stade floraison poui‘ les
élénents K-Co~Mg doens le but de diagnostiquer les condi’t;ions nutritives. L'IRHO (1951)
a ogsayé cette technique mais 1'a abandonnée rapidement au profit du diagnostic fo-

liaire.

"FOWDEN (1954) a effectué des extractions A l'alcool mais il avait en wue

1'étude particulidre de la fraction azotée solublc.

STRAUSS et GRIZZARD (1947) ont procédé 3 l'analyse dlextraits de sdve et
de tissus obtenus & partir dt'échantillons de 5 g prélevés sur les dix derniers cen-
tindtres de la tige la plus basse de la plente (Jumbo). Ils dosaient 1l'azote nitri-

que soluble, le phosphore, le potassium, le calciun et le nagnésiun.

FORESTIER (1973 b) a pratiqué des extraits de sucs des tissus conducteurs
(pétiole, rameau de base, tige principale) et a retemu les sucs des raneoux de base
sur lesquels il dose de nombreux éléments sous diverses formes selon la néthode ROU~
TCHENKO (1967).

HALLOCK et 21 (1969) ont fait une analyse compldte globale des différentes
parties de la'plante. La tige principale au~dessus des quatre rameaux de base serait

la meilleure partie & analyser pour les ¢ldéments: P. K, Ca. Mg.

X
Diagnostic foliaire

Bien que la technique d'analyse des ¢élénents scit différente, BURKHART et
PAGE (1941) par le préldvement des feuilles basales de 1'arachide faisaient un dige
gnostic foliaire. Mais de fagon générale, le diagnostic foliaire tel qu'il a été
pratiqué jusqutici correspond & une analyse globale des éléments minéreaux contenus

dans la feuille séchée,

Les travaux suivants senblent avoir été ceux de BOUYER, COLLOT, MARA (1952)
cormencés en 1948 et publiés trois ans plus tard. lLes auteurs s'adressent aux feuil-
les des remeaux cotylédonaires qui portent le plus de gousses et déterminent corme
stade favorable le début de la fructification. Les résultats sont favora’bles pour P
et K.
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Mais 1'essor réel de cette méthode est afl aux travaux de PREVOT et OLLAGNIER
3 1'IRHO, PREVOT (1953) domne ses raisons du choix pour l'analyse d'un organe assimi-
lateﬁr (feuille) plutdt qué d'un tissu conducteur. le préldvencent est effectué sur
une feuille proche de la base de la tige DPrincipale. MARTIN (1965) a rdésuné la tech-
nique du préldvenent : 1'échantillon est constitué de cinquantevfeuilles saines prises
& raison d'une feuille par pied. On préldve sur la tige principale la feuille de
quatridne rang pour les variétés rempantes pendmnt la période du 40e au 45¢ jour, et
le fouille du sixidme rang pour les variétds érigdes hfitives entre le 30e et 35¢ jour.
Les fouilles sont sectionnées dans le pulvimun (PREVOT 194%).

L'IRHO (1956) trouve que N et P sont plus faibles dens le pétiole que dems
le linbe et qu'il existe une noins bonne corrélation entre le rendenent et le phos—
phore du pétiole, qutavec le phosphore dU limbe. Le pétiole donne un coefficient de

variation plus élevé que la feuille pour le potassium.

L'IRHO (1961) adret que le diagnostic foliaire ne pernet pas d'expliquer

nettement le plafond de rendement atteint par 1'arachide.

LEVEQUE ot BELEY (1959) ont analysé les feuilles de rang 1 & 5 sur les
ranemux cotylédonaires. ROCHE, VELIY ot JOLIET (1959) ont également effectué le
diagnostic foliaire de 1'arachide & Madagascar sur la feuille de rang 4 au début de

floraison.

Des auteurs américains ont suivi la veriation de concentration des éléments
ninéraux dans les feuilles d'arachide Virginia au cours de la croissance (COX et al
1970).

X

Influence du.climat sur la nutrition

Quelques résultats sur 1'influence du clinet ont été publiés par 1'IRHO.
fdvec des chutes d'eau importantes les taux d'élérments seraient plus faibles dans les
feuilles & l'exception du Ca, notamrent N et P (PREVOT, OLLAGNIER{J953) et la réponse
aux engrais serait meilleure (IRHO 1951); Bolheureusenent les résultats ne concor-
dent pas d'une amnde & l'autre (IRHO 1954-1957). '

I1 existe de fortescorrélations positives entre le poids sec des feuilles,
le produit poids sec par teneur en azote, le phosphore, le potassiun et la pluviosité
précédant le préldvement, corrdlations négatives pour calcium et negnésiun (HIRSCH
1975).
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Influence des variétés sur la nutrition

Les différences variétales existent pour 1'arachide comme pour d'autres
plantes. dingi au Nieri, le 28.206 absorbe N, K et Mg en plus grande proportion que
la Rose de Loudina. Le méme effet se retrouve pour 1l'azote & Bembey. Par contre &
SEFA, la 28,206 =zosorbe moins de phosphore que la Rose de Loudina, et domne ensuite
une meilleure réponse & 1l'engrais phosphaté bicalcique (IRHO 1952).,A Banbey égale—
nent on note que la variété 31.33 contient moins de potassium que la 28,206 (IRHO
1953), Natal Cormon est plus efficiente que le type Virginia ou & grosses graines
pour abgorber le calciun si le sol est acide et le calciun un peu déficient, de sorte
qu'il peut y avoir réponse & la chaux d'une arachide Dodoma Bold & cycle long et pas
de Natal Comnon sur un terrain (ANDERSON 1970). La Valencia est plus exigeante pour
la fertilité du sol que Natal Cormon (DUCKER 1962). Des auteurs andricains (HALLOCK
et al 1971) trouvent égaleéncnt des différences d'accurmlation pour les éléments P,

,, Ca, Mg, , In entre 15 ligndes d'aruchlde proches de la maturitd, concernant

les types Vlrglnla 23 petltes ou a grondes gralnes, Spenish et Valencia.

Les différences ne sont pas en relatlon avec la productivité du cultivar
(H.ALLOCK-MARTENS 1974).

NICOU (1957) signale des différences de réponse & 1'engrais entre deux li-
gndes.

X
Nutrition et parasitisme

La nutrition de 1l'arachide est perturbée par la présence de nénatodes pro-
voquent des chloroses en Haute-Volta, avec des différences notables pour l'azote et
le phosphore au disgnostic foliaire (GERMANI-DHERY 1973). FORESTIER (1976 b) note
aussi des améliorations dens la composition des sucs des tissus conducteurs opres

désinfection des sols d la dicldrin.

L'infection par le Cercospora provoque des nodificetions du métabolisme
glucidique et azoté de 1'arachide (PURKAYASTHA et al 1967).

X
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LA NUTRITION ANIONIQUE

La nutrition azotde

L'apparition de la déficience azotée en culture sur sable est rapide envi-
ron une Semaa_ne eprés la transplantation (REID-YORK 1958) ou en noins de deux semai~
nes (BURKH.ART—COLLINS 1941). ILa plante est fréle et dlancée, les jeunes femllcs%e
developpent pas (GILLIER 1955). Les feuilles sont jaunes, pAles, tombantes. La nodu-
lation est faible. La plante meurt & partir de la troisidtme semaine. La coloration

rougefitre des tiges est aussi observée (REID-COX 1973).

PREVOT (1949a) note dans les cing prenidres feuilles vivantes de la base
du ramean (variété: Rose de Loudima) une dininution progressive de l'azote de 290 &
180 atm.ng./100 g de natidre siche (4 & 2,5 %) avec un naxirun & la floraison.
BUNTING ot ANDERSON (1960) sur variété hAtive (cyele 120 j) observent un nexirmm
dans les folioles au 20e jour (5,1 % avee diminution & peu proés régulidre jusqu'a
la récolte (2,2 %). Le linbe est plus riche que le pétiole, donc que la feuille
totale (IRHO 1956) : pétiole 1,4 %, limbe 3,3 %, feuille 3,0 %.

L'absorption d'ezote en culture irriguée s'élédve au naxirun & 22 g per m2
dont 50 % se retrouvent dans la graine. fu 85 jour d'un: cycle de 132 jours, l'ab~
sorption d'agote est de 70 & 80 % du total soit 15 & 16 g/m dont 7 4 10 g dans les
feuilles et 3 & 5 dans les tiges (MARLNT et al 1961 ) Lorsque les conditions climo~
tiques sont plus sévdres, le pourcentage d'azote dans les graines au nonent de 1'ab-
sorption maxinun d'azote peut s'élever jusqu'a .70 % (BUNTING-ANDERSON 1960).

Pour la plante entiére 1'accumulation maxirmm relative est 24 mg/g/semaine
au aébut de floraison. I1 y a diminution de cette accurmlation relative Jusqu'an
105 jour (3 mg/g/sema:ine) et rifne perte d'azote pour la plante pendant la phase de
naturation. Pour la plé.nte entitre, le naximn d'azote est de 1.076 g correspondant
3 70 kg N par hectare au 105 e jour (plante entidre = 2.140 kg/ha) (BUNTING et
ANDERSON).

PREVOT remarque que le rapport atome mg/unité surface foliaire est toujours
voisin de 0,015 soit 0,21 ng/on®.

En exaninant le rapport accr01ssement de natizre séche/accroiseement
dtazote dans une période déternindée, BUNTING et ANDERSON concluent qu une valeur
élevée correspond & une production de matériou structurel, et qu'une valeur basse
est 1l'indice d'une accunulation de protéine ou de synthdse azotée, la valeur limite

étant de 40. Ils trouvent 43 & 131 dans lcs tiges, 85 dans les coqués et seulenent
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24 b 36 dans les feuilles actives et 16 2 25.da.ns les jeunes amandes.

La s@ve exudant principalement du xylénce des tiges coupées prés du point
d'origine des feuilles les plus basses contient 98 % de¢ 1l'azote sous forme soluble
dont 1,6 % corme N ammoniacal, 44 % corme N anidé, 46 % comme N aminé. En ocutre la

Y -méthyléne glutanine et l'acide'\{'.l‘fl glutamique jouent pour 1'arachide le r8le de
1'acide espartique et de 1'asparagine dans d'sutres plantes (FOWDEN 1954).

FdBESTIER (19‘73b) dans les sucs des raneaux de la Ba:se estine que pe.ﬁdant
1a phase végétative (30e-50c¢ jour) 1'azote minéral doit reprdsenter 40 & 50 % de
1'azote soluble total, et rester supéricur & 30 % pendent la phase de naturation. Le
rapport de 1l'azote aminé & l'azote précipitable & 1l'alcool devrait varier de trois &
gix.

D'aprés BUNTING et ANDERSON, les nodosités fourniraient 43 ng d'azote a
la plante chaque jour et celle~ci en puiserait directenent 8 mg dans le sol. La fiza-
tion d'azote par la variété Natel Common est &valude 3 120 kg/ha en fustralie (WETSE-
LAAR 1967 ).

d'azote
GOPALAKRISHNAN (1964) signale que l'effet dépressif de doses élevées/sur

la fixation de cet élément dans les nodosités peut &tre combattu par 1'apport de

nagnésiun et de fer.

THORNTON et BROADBENT (1948) avec lo '°N prouve que cet ¢lément absorbé
par les gynophores peut se retrouver dans les racines. FREVOT (1953) rapporte que

1'azote des feuilles nigre jusqu'd la pointe des racines,

MOORE (1937) a montré 1'inportance de 1'équilibre entre la nutrition azo-
tée et la formation d'hydrocarbones pour la fructification. La carence en soufre
ougmente la teneur en N soluble (PREVOT-OLLAGNIER 1964a). De méme, l'excés de man-

gendse sugmente le taux d'azote par réduction de croissance (IRHO 1956).

Le niveau critique de la nutrition azotée ¢ été difficile & établir. L'IRHO
(1955) a tenu compte du poids sac dés 50 feuilles de 1'(chantillon. Selon ce dernier,
le teneur optimun en azote varie de 2,5 & 4 %. Le poids sec dépend du reng de la
feuille et de la variété. Le niveau critique est de 2,9 % pour la premidre feuille,
puis 3,0-3,2-3,5 et enfin 4,0 pour la cinquidme feuille (IRHO 1954). I baisse en—
viron de 0,046 % par jour entre le 30c ot 1e 40e .jour pour les neuf premiére's feuil-
les.

Les courbes de rendement en gousses en fonction de la tencur en azote des
' ) - P v



- 99 -

feuilles montrent un palier pour N = 4 % avec 2 T/ha gousses (IRHO 1952 ; PREVOT et
al 1952). CHAUSSON ...

et OLLAGNIER’ (1953) signalent qu'il n'y a pas de réponse aux engrais si N est supé-
rieur & 4%. Dans la littérature on trouve des teheurs optina entre 3,0 et 4,0 % en

géndéral.

SILVESTRE (1962) & lodagascer : : 3,5483,8%

ROCHE-VELLY-JOLIET (1959) & Madagascar : 4,0 & 4,2 (Production .
- 3,8 T/ha)

IRHO (1957) au Niari s 3,5.

SATYANARAYANA ot al (1962) : 3,23

; Enfin la réponse & l'engrais eh fonction de la teneur de la feuille en
~azote a fait 1l'objet de plusieurs graphiques, soit en supplément de rendement en
kg/ha, soit en pourcentage de réponse. Pouvant atteindre 50 % soit plus de 300 kg/ha
pour Nf <3 %, cette réponse tombe & 10 %}fet moins, ou moins de 150 kg/hs au dold de
N >3,5- 3,7 % (IRHO 19521955 ; PREVOT et OLLAGNIER 1953). |

X
La nutrition phosphorée

La déficience en phosphore apparait lentement sur la planté ,: an ninimun en
un mois. Les feuilles sont vert sombre, les tiges et les nervures devieﬁ.nent brun
rouge ou rouge sombre et l'amidon s'accurule (GILLIER 1955 ; BURKHART et COLLINS
1941 ; REID et YORK 1958).

PREVOT'(1949&) trouve une temsur toujours constante de 0,18 % P dens les
feuilles de base. La vitesse maximm d'absorption de 1,47 ng/g/semaine avent la flo-
roison va tomber & 0,23 mg/g/s'emaine en fin de végétation ou pendent une plriode de
s&cheresse. Le prélévencnt maxirun par plante est de 68 ng soit 4,5 kg/hectare dont
78 % pour les graines (BUNTING-ANDERSON 1960). Le toux de phosphore est élevé dams
les graines, les feuilles et ies rameaux sﬁpérieurs (HALLOCZ: et al 1%9). lLes tiges
seraient plus riches que les feuilles en phosphore (LACHOVER-EBERCON 1966). Le carence
en bore augmente 1'absorption du phosphore (MAISTRE 1956). L'influence complexe du
potassium que 1l'on trouve pour d'autres plantes se retrouve amssi pour 1'arachide 3
EVELYN et THORNTON (1964) signalemt que le niveau en potassiunm du sol peut &tre un
factour linitant dens la réponse au superphosphate ; BOCKELEE MORVAN (1964) de son
cdté, remarque que l'apport du potassium sous forme de chlorure ou de sulfate diminue
le phosphore des feuilles nais peut &tre, est-ce seulenment, en cas de déficience
phosphatée (PREVOT-OLLAGNIER 1951). Le carbonate de sodium & 2 %o en poids sec du
sol diminue 1l'absorption du phosphore des Jjeunes arachides (REDDY - RAO 1967).
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.La cinétique de 1'absorption du phosphore au dépé.x"t de solutions diludes a
été étudide par ALAGARSWAMY seul (1973) ou en collsboration (1972) ainsi que por TANG
VAN HAI et ROLLAND (1973). Il n'y a pas d‘'interaction entre potassiun et phosphore &
faible concentration ionique. Mais un effet néfaste du potassium sur les plentesexiste
si la fertilisation en phosphore est insuffisante (REID-YORK 1957). FORESTIER et MOUw
ZONG (19'76) notent une influence réciproque mais souvent légére du phosphore et du

potassium sur leur absorption respective dans la plante en culture sans sol.

Ies études avec le phosphore radioactif montrent que les dix premiers cen-
timetres superficiels du sol sont essentiels pour la nutrition phosphorée de l'arachi-
de. fu deld de 40 cn, i1 n'y a jamais plus de 15 % de racines actives (VIRMANI-DHALIWAL
1970). HARRIS (1%49a) établit que le phosphore absorbé par les gyndphores est transféré
dans le reste de la plante. Cependant, les gynophores regoivent plus de phosphore
lorsque cet élément est absorbé par les racines. Ceci est confirmé par les travaux de
BLEDSOE et HARRIS (1950). CHAHAL et VIRMANI (1973a) établissent que 28 % de phosphore
absorbé 1'est dans la zone de fructification et 72 % par les racines, que dems les
feuilles 81 % du phosphore vient des racines, 99 % dens les tiges et 61% dans les
fruits et gynophores. Aux Indes, ANNAPURNA et al (1964) ont étudié la répartition du
phosphore eppliqué aux feuilles dans les différentes fractlons phosphorlques en fonc—
tion du temps.

32P augrnente avec la durée d'application et 1'hu-

Ltabsorption foliaire de
nidité, mais aussi avec la présence dans le milieu racinaire d'acide gibbérellique
( 1072 M), de NaCl 0,4 % ou Na2003 0,2 %, Flle diminue par addition de 2 % dc sucrose
dans le milieu nutritif tandis que 1'acide naphtaléne acétique (10 M) facilite la

migration vers les racines (MALAKONDAYA-RAO 1971).

Le phosphore stimule la noduiation (ALBRECHT 1943) souf s'il atteint des
concentrations excessives (BURKHART-COLLINS 1941).

Dans les sucs des rameaux de base, le taux de P minéral % du phosphore solu~
ble total pourrait &tre de 9 & 15 en phase végétative et 6 & 12 en phase de fructifi-
cation tandis que le taux de phosphore précipitable & 1'alcool par rapport & phos~
phore soluble total devrait rester entre 70 et 80 % (FORESTIER 1973 b).

L'IRHO (1954) établit que le niveau critique du phosphore est fonction du
taux d'azote avec un rapport N/P i peu pres constant de 15 & 15,7. Ce niveau passe
donc de 0,16 & 0,26 si 1l'azote va de 2,5 2 4 %ou
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CHAUSSON et OLLAGNIER (1953) observent une absence dé réponse aux engrois
si P = 0,225 %, L'optimun b ladagascar est fixé & 0,2 % (SILVESIRE 192 - ROCHE VELLY-
JOLIET 1959) ou 0,18 = 0,22 % pour un rendemnt de 2 t/ha (ROCHE-VELLY 1963).

En fonction de la teneur des feuilles en phosphore, il est montré que le
pourcentage de réponse ‘aux engrais augmente si la teneur en N est plus élevée (IRHO
1952). OLLAGNIER et GILLIER (1965) calculent le défigit en phosphore selon le niveau
d'azote obtiemnent une courbe unique de réponse qui montre une augmentation de rende-
ment de 40 % si la déficience en P est supérieure & 35 %, et d'environ 10 % lorsque
P est déficient de 15 & 25 %. |

L'arachide domant presque toujours une réponse aux engrais phosphatés,
1l'gbsorption de ceux—ci a été particulitrement étudide. Ie besoin en P doit &tre
satiefait dds le début de la culture (IRHO 1955) ce qui est en rapport avec la vites-
se naxirun d'absorption & cette dpoque de la vie de la plante. Le phosphate hicalci-
que est absorbé au moins deux fois plus vite que le phosphate tricalcique (GILLIER
et PREVOT 190). L'engrais est d'autant plus absorbé que la réponse au phosphore est
meilleure (IRHO 1957 ; PREVOT 1967). L'efficacité de 1l'engrais phosphal parait lide
4 une bonne pluviosité (BOCKELEE MORVAN 1961 3 GAUTREAU 19%6a). Cependant ANDERSON
(1970) estine que l'arachide a une faible absorption du phosphore appliqué en engrais.

Selon les variétés, la quantité de phosphore absorbé par m2 est variable.
D'aprés MARANT et al (1961), la Virginia Bunch préldéve 3,16 g./m2 contre 2,34 <g/m2

seulenent par la Spanish.

TARDIEU (1961) signale que le phosphore hfte la précocité et la maturitd
de 6 4 8 jours. Un reterd dans l'arrachage jusqu'd la maturité des plantes n'gyaont
pas recgu d'engrais phosphaté accroit la perte en terre.

X
La nutrition en soufre

Alors que BLEDSOE et HARRIS (1950) n'ont pu mettre en évidence de défi-
cience en soufre;>REID et YORK (1958) montrent qu'une telle carence donne une crois-
sance trés faible, des folioles terminales qui jaunissent puis tombent, et qu'enfin
la plante neurt. Si la éarence éurviént aprés la floraison, seules les nouvelles
feuilles sont chlorotiques avec un caractére de plus en'plus accentué. Selon les
lignées, la carcnce apperait plﬁs ou moins vite (HANOWER-BRZOZOWSKA 1969 ; HANOWER
19%69). BRZOZOWSKA (1969) en cﬁlture sur milieu nutritif observe les premiers symp-
témes 10 & 11 jours aprés avoir mis les plantes sur milieu ca.encé soit au stade
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5-6 feuilles, 15 jours aprés la levée.tLetJaunlssement comnence & la base des folioles
“des feuilles les plus Jeunes puis gagne/ie linbe. les feuilles an01ennes restent
vertes. Il y & unc ‘superficie réduite des folioles, un pptlole plus court et plus mince
une avance dons la longueur des roneaux latéraux par rapport & la tige principale
pendant la seconde phase de croissance, une diminution du nonmbre: des rameaux laté-
‘raux e rythme d'apparition des feuilles de la tige principale est ralenti. Un éclai-
yrement faible (5 8,000 lux) pendant un teémps réduit (8-9 h) ne provoque pas l'ap-
| parition des symptSmes de déficience (HANOWER 1969). PREVOT et OLLAGNIER (1964b)
décrivent égalemeﬁt la carence en soufre de l'arcchide en Afrique. L'arschide serait
une bonne plante indicatrice pour apprécier les besoins en soufre fréquents sur les
“sols ferrallitiques lessivés (BOLLE-JONES 1964). Clest dans les sols peuvrenent
drainés aussitdt aprés le défrichement que la déficience en soufre eét la plus fré-
quente (IRHO 1956). ' -

BROMFIELD (1973) signale 1'ap§arition de 1a carence en soufre 8 semaines
aprés le senis dans le Nord Nigéria. L'absorption du soufre est similaire & 1'accrois-
senent de la natidre sdche. Le chaume contient le mexirun de soufre & la onzidme se~
naine (7,1 kg/ha céntre 5,4 kg/ha & la réeolte). la gousse contient .6,2 kgfha de
soufre & la récolte. L'absorption du soufre parait régulidre de la quatridme A la

dixidme senaine & raison de 180 gramres par hectare per jour (18Amg/hz/jour).

La déficience en soufre diminue de 29 % le taux de protéine dans les graines
(DUBE-MISRA 1970). Avant 1'apparition des synptdnes, anidon et saccharose s 'accurnlent
dans les folioles et les cotylédons nmais temporairenment car ultérieurement il y o

pauvreté en glucides rapidenent nétabolisables (VARECHON 1971).

L'ion sulfate serait oussi directement nécessaire ou gynophore (HARRIS
1949 a), et il y ourait une période critique au stade fructification dans le zone des
fruits (CHAHAL-VIRMANI 1973 b).

23 % du soufre sont absorbés par le fruit, le reste par les racines. De la
partie absorbde dans la zone des fruits, 58 % dereurent dans le fruit et 17 % dans
le gynophore, ceci ne représentant que 32 % du soufre contenu dans les gousses ot
84 % dans les gynophorcs. 27 % du soufre absorbé par les racines y!demeurent (CHAHAL-
VIRMANI 1973 c~1974). Les racines jouent un rdle de réserve pour les plantes normale-
nment pourvues en soufre, sinon il y a tendance 2 1'uniformisation des teneurs en cas
de carence (C4S 1972). Les traveur de CAS (1971 a,b) confirnent ceux de BRZOZOWSKA
et HANOWER (1964.) qui passent en revue la mobilitd du souffé'dans 1la plﬁnté.’Le soufre
est localisé surtout dans les tlssus conductcurs et dhns les trds jeunes feuilles ol
il s'accurmlc dams le mésoPhylle. Au stade floralson, les quatrléme et cinquléme
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feuilles sont riches en soufre. HANOWER et al (1963) trouvent une vitesse de trans-
fert de 358 de 40 cm/un en cas d'absorption radiculaire et 2 cm/minute s'il.slagit
d'absorption foliaire (PREVOT 1967).

Le soufre est d'abord métabolisé corme cystéine et glutathion. La méthionine
ne vient qu'ensuite, mais elle prédomine sur la cystine dens la fraction protéigque.
I1 existe de nombreux composés sulfo-aninés non identifids (BRZOZOWSKA 1969). Dons la
séve ascendante exudée, HANOWER (1969) ne trouve que la -méthyldne glutamine tandis
que les jus de presse révilent toute la gomme des acides aminds et amidés.

La déficience en soufre donne une accurmlation de NO3 et N soluble dans
les tiges et pétioles sans influence sur 1'azote protéique. I1 y a accumulation d'ar-
ginine dans les rocines et les parties adriennes des plantes déficientes en soufre.
L'arginine s'accumule aussi dens les protéines, peut 8tre sous forme d'histome.
HANOWER et BRZOZOWSKA (1%6a et b) en cas de carence domnent un teux d'arginine libre
correspondant & 54 % de 1l'azote soluble dans les folioles & la floraison eu lieu d'un

taux normal de 12 %. Il y a freinage dc la protéosynthdse. (HANOWER-BRZOZOWSKA 1969).

Dans les sucs des ramecaux, la proportion de soufre minéral devrait rester

supéricure & 20 % du soufre soluble total (FORESTIER 1973 b).

La teneur en soufre des feuilles varie de 0,15 & 0,35 % (OLLAGNIER-PREVOT
1957) et le niveau optirum dépend de l'azote : il augmente avec le taux d'azote de
0,225 pour N =3 % & 0,265 pour N = 4 %,

La plante recevant au semis un mélange de phosphate de roche et de soufre
récupdre 12 3 27 % du soufre appliqué et 1'absorption du phosphore est supérieure &
celle observée en a.bseriée de soufre (BRQMFIELD 1975) ;3 mais OFORI (1973) nc éignale
aucun effet du soufre sur 1'absorption du phosphore. Pour un apport de soufre seul,
d'autres auteurs trouvent une diminution de la teneur en phosphore de 1la partie
aérienne (DAFTARDAR et al 1969).

L'application de 1'engrais soufré peut augmenter le nombre de nodosités
des racines ou le réduire si la concentration devient trop ¢levée (BHARDWAT - PATHAK
1968). Ltapport de gypise augmente le taux de soufre et de‘ caleiun, le taux d'huile
et celui de plusicurs autres ¢léments (YADAY-‘-SINGH 1970').,.. Dans d'amtres expér,ji,ences,
le soufre dininue les te%leurs en’ phosphore etf en huile -des graines (DAFTARDAR.-et al
1969). g . . ‘ L

L'application foliaire de sulfate de calcium affecte 1e;.wc1‘éveloppeme‘ni’.c des
o

gousses de nméme fagon que le sulfate de caleium appliqué au sol, et en absence de



- 104 ~

fongicide, il diminue un peu le cercosporiose. De plus sur des sols faibles en cal-
cium, la pulvérisation folieire est favorable en présence d'une application au sol
et d'un fongicide (COX 1972).

11 y aurait une relation positive entre 1l'absorption du soufre par les ro~

cines et la rdsistance aux malades cryptogamiques (GILLIER-SILVESTRE 1969).

Le sou.'f‘re augrente le rapport fanes/ gousses, la longueur des ramncaux et
11m1te les attaques de cercosporiose (BOCKELEE HORVAN—IJLARTIN 1966) Ie soufre aougmente
s1gmi‘icat1vement la taille des graines (HILL 1970)

X

Mutrition en chlore

La feuille d'arachide contient 0,078 & 1,38 % de chlore, et il n'a été
observé aucun cas de carence en chlore. Le chlore est assez fortement corrélé avec
le magnésiun (+ 0,796) (SCHILLING-HIRSCH 1974).

X.
Equilibre entre anions

Dens-1'analyse des sucs de raneaux, FORESTIER (1973 b) signale les valeurs
préférables des rapports de 1l'azote soluble total au phosphore soluble total de 8 &
10 en phase végétative et pouvant descendre jusqu'd 6 pendant la maturation. En cul-
ture sans sol, FORESTIER et MOUZONG (1976) montrent que 1l'accumulation du phosphore
soluble total dans les sucs augrmente beaucoup avec l'abaissement du rapport N/P et
l'accr01ssement de K/P dens le milieu si N/P est bas. Cette accurmlation a lleu si
N/K dm:n.nue. ;

Dans la feuille d'arachide, les taux optima de phosphore et de soufre va-
rient en fonction de la teneur en azote, laquelle est déterminée en fonction de la

natidre séche des feuilles.
On ‘obtient le tableau suivant d'apris les graphiques de 1'IRHO.

N P ..: 8 N/PL - N/S S/P
2,5 - 0,165 0,190 15,5 13 1,2
3,0 0,200 0,225 15 13,5 1,1
345 0,240 0,250 15, - 14 1,0
4,0 0,255 0,265 16 15,5 1,0

4
O :

4,5 . 0,270
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BOUYER (1949a) renarque qu'su noment de la récolte dans les diffdérents or-
ganes le rapport N/P est toujours voisin de 16, avec des teneurs de plus en plus

fortes de l'azote pour les tiges, les coques, les racines, les feuilles, 1'anande.

Alors que 1'apport de 1l'azote seul augmente les protéines totales, 1'apport
conbind du soufre avec 1l'azote et le phosphore accroit & la fois les protéines totales
de l'amande et les aminoacides soufrés (CHOPRA et KANWAR 1966).

X
X X

NUTRITION CATIONIQUE
Matrition potassique

La déficience potassique a été obtemuc avec 1l'emploi de solutions mutriti-

ves en culture sur cable et a &té observée au charmp.

Les synptfnes de déficience apparaissent trois semaines aprés 1'apport d'une
solution sans potassium : le feuillage devient plus sombre, puis il y a abscission
des feuilles les plus basses ; & six semaines les extrénitds des tiges et les pétioles
adjacents rougissent, brunissent et meurent (BLEDSOE-HARRIS 1950). BURKHART et COLLINS
(1941) notent ce rougissement de la tige, la couleur vert péle de la feuille, l'ac-
curmlation d'amidon dans la tige ou bout de cing senaines. GILLIER (1955) renarque
un jaunissenent marginal et distal puis une nécrose sur]eS'feuilfes adultes apfés
35 jours, et une tige moins allongée. REID et YORK (1958) signalent comme premier
symptﬁne une chlorose intermervaire suivie d'un Jjounissenment du bord de feuille, puis
une nécrose marginale suivie d'une chute éventuelle des feuilles; et uneAcroissance

trés réduite.

fu chanmp, deux senaines aprés la levée, le plant d'arachide présente les
prenidres anonmalies : apparition de téches violeftes assez foncées sur les feuilles
inférieures des plantes. Plantes et feuilles sont plus petites. Puis il y a un jau~-
nissement internervaire et les t&ches deviennent rouille. Un nois plus tard, 1'état
de la plante s'andliore mais sa taille reste plus petite (IﬁCHOVER etmLRﬁON 19%4 a).

BOCKELEE MORVAN (1964) déerit & partir du 35e jour, un brunissement des
stipales des feuilles de rang supéricur & 6 sur la tige principale, une décoloration
nmarginale des folioles des rameaux cotylédonaires avec une forme en cuiller earacté-
ristique. Les nervures sont saillantes et la croissance ralentie. Enfin des tlches

jaun8tres apparaissent i l'extrénité de la nervure centrale, puis un brunissement
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centripéte rapide et une nécrose cn triangle aux extrénités des norvares. I1 n'y a

pas de symptdmes sur les feuilles les plus basses.

D'aprés GILLIER et SILVESTRE (1969°, la carence svr fouille adulte se mani-
feste par une tlché jaunftre sur la partie marginale 3 1'extrénité distele, une né-
crose donnant une téche brune entourde d'ume plage joune, ct ces sympfﬁmes sont trés
localisés sur la feuille. Sur jeune feuille, la ddcoloration plus“ou moins u#iforme

est acconpagnde de ponctuations trés fines brumes ou jaunes.

L'absence de K donne un fort pourcenteze de gonsses mu:ngraizes (GILLIER -
GAUTREAU 1971). Une naladie de fin de cycle observie i Séfa et avlelbude ensuite 2
une déficience potassique provoque une 1ldsinn des gynophores, co cui entralne une

augmentation des restes en terre (TARDIEU 1961).

- En cas d'épuisenent du sol par culture continuec o Cac ..aacs, le taux de
potassiun dans les feuilles se stabilise & 0,5 % et e readement a1 tomne/hectare
(PREVOT - OLLAGNIER 1959). ‘

L'excts de potassiun augnente 1o rendenent en foin et dimfaue celui des
coques (COMBER 1959), augnente ia pourriture des gousces, dimivas io pourzentage de

grosses graines, les graines mires saines (HALLCCK - ZARRFY 1959).

PREVOT (1949a) donne ‘comme constante la teneur ¢n potcssiun des cing feuil-
les basales soit 45 atores-mg pour 100 g de matidre sdc¢he ou 1,75 % pour 1a Rose de
Loudina. Les tencurs en potassiun de la plante sont les plus forics dans la tige
puis les feuilles et les racines et enfin les fruits (BUNTING-ANDERSON 1960) ; HALLOCK
et a1l 1%9). Ie potassiun se retrouve donc surtout dens la pariie vigétative. Les
analyses de LACHOVER et ARNON (1964b) prouvent la sensibilité des tiges ot racines
(tissus condiicteurs) dens la variation des teneurs en cas de ddTizicrce et d'apport
d'engrais. Le taux du potassium dans la tige de Spanish serailt de plus du double de
oclui des variétés rampentes (ROGERS 1948).

Bn solutién nutritive diluée (4 ng/l X), L'avsorption do K augnente jusqu'i
6OO’AQg/é p01ds sec/heure avec le débit de 1la solution et aves 1'accroissement du taux
de calcium de 1 & 8 mg/1 (TANG VAN HAT-ROLLAND 1973). FAGRIA (1974a) obtient la
neilleure croissance en solution dilude avec une concentraticn de 2204 de K
(7,8 mg/l) 1la vitesse d*-bsorption de K étant de 2§/uM/g de racine fra¢che/heure.

L'absorption du K est la plus intense entre le 20e et e 35 jqur'(35 ng/a/

senaine), ¢'est--dirc avant la floreison puis elle dininue rapidenent en intensité
(BUNTING - ANDERSON 1960). La quentité absorble approche régwlidrenciats d'une soizan-~
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taihe de .mg par semaine et par plante du 35¢ au T7e jour. les analyses de BOUYER

(1 949a)~_'510n1}ent une. apsorption de potassium ayant lieu presque essentiellement entre
. le. 38 et le T6e: jour.. MARANI et al (1961) reldvent une absorption de 5,7 g/m2 de
potassiunm pour-les Virginia et 3,4 pour les Spanish.

P

L“augxtjenfatién:éﬁ' taux de bore dans le milieu nutritif accroit le potassium
dans la partie aériemne tandis que le nangsmdse le diminue (LEVEQUE et BELEY 1959).
Cependant la toxicité menganique conduit & des concentrations excessives de potassiun
par suite de la réduction de croissance de la plante (IRHO 1956). Les apports de
chlore, sulfate, phosphate augnentent la teneur en potassium des tiges (BRADY-REED-
COIWELL 1948). Ces m8mes auteurs trouvent que le potassiunm n'est défavorable que s'il
n'y a pas de calciun dams lao zone de fructification. En présence d'un niveau élevé

de phosphore, les plantes pcuvent présenter des déficiences en K (GILLIER-SILVESTRE

1969).

Il y a peu d'interaction efficace NK pour l'arachide, légumineuse- & réponse
rare & l'azote. Cependant il existe un exemple dtinteraction NK devenant plus inpor-
tante et plus complexe en présence de soufre par suite" d'une interaction SK (OLLAGNIER
-0CHS 1973).

La jachére & gramindes en A:f’rique augmente lo nutrition en K de l'arachide
(GILLIER 1960c ; DELBOSC 19%7). Sa durde a'un effet trés net (GILLIER-GAUTREAU 1971).

De méme, le fumier augmente beaucoup la nutrition en potassiun (IRHO 1961).

Le potassium est antagoniste normal du sodiun dans la plante (HEIMANN -
RATNER 1965).

Le niveau critique pour le potassium a d'abord été établi & 1 % car il
n'y avait pas de réponse aux engrais au-deld de cette teneur dans les feuilles .
(IRHO 1951 ; CHAUSSON-OLLAGNIER 1953). Par la suite, coume pour l'azote, il a ¢té tenu
“compte du poids sec de 1'échantillon de feuilles (IRHO 1954—1955) et du rang de la
feuille (IRHO 1958). |

A Modagascar, ROCHE et al (1959) n'obtiennent un rendement su_pér_ieur a
2 T/ha de-gousses qu'avec un taux de potassiun supérieur & 2 % dans la féuille, chif-
fre ramené entre 1,6 et 2 % un peu plus tard (ROCHE-VELLY 1963). Ce chiffrc élevé
de 2 % avait été signald comme optirun eu Niari (IRHO 1957). La gamme de variation
du potassiunm dans les feuilles est trés étendue : 0,40 & 3,5 % (IRHO 1952).

Le, taux des répcnses & 1'engrais potassique en fonction du taux de potas-
siun des feuilles a fait 1l'objet d'un graphique noins élaboré que pour le phospore.

Le taux de K dans la feuillc ¢t non la différence entre le taux de K et 1'6ptimum
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prévu en fonction du poids sec de 1'dchantillon ‘'a été pris e¢n comsidération (IRHO 1958;
OLLAGNIER - GILLER 1965). 11 apparait qu'd noins de 0,5 % K dans la feuille, un toux
de réponse de 50 % est prévisible, et qu'au-dessus de 1 %, il n'y a pas de réporise,
voire une réponse négative. L'apport du potassium en cas de déficience accroit le
pourcentage de gousses bigraines et le poids de la groine, mais reste sans influcnce

sur le rendenent au décorticage, la teneur en huile, le rendement en graine de semen-
ce (BOCKELEE MORVAN 1964).

X
La nutrition sodigue

Cette mutrition a ét§ étudide par HEIMANN et RATNER (1965) pour 1'arachide.
le sodiun reste principalement concentré dans la racine. Il existe un mécanisme de
blocage dans le transfert vers la tige, et la présence du potessiun réduit’ son absorp-

tion.

Cependant 1'addition de chlorure de sosdiun“dans la solution nutritive si
elle n'enpéche pas la croissance normale de la plante, géne le développement des
gousses dont un certain nombre présente des nécroses de néme que l'extrémité des gy-
nophores : il y ourait une diminution de 1l'absorption du calcium par les gousses en
cotrs de développement (PAL-LALORAYA 1967). L'influence muisible du -sodiut sur les
gynophores avait été signalée par BOLHUIS et STUBBS (1955).

Le carbonate de sodium & 2 %o en poids sec du sol réduit 1'ebsorptibn du
phosphore de 1'arachide jeune (REDDY-RAO 1967).

NaCL 0,4 % et B
L'apport de/l\lza.2C03 0,2 % sur arachide de 15 & 40 jours diminue 1'absorption

racinaire de phosphate et augmente 1'absorption foliaire (MALAKONDATA-RAO 197 1).

L'arachide est sensible & la salinité des solutions, plus pendant la croie~
sance que pendent la germination.la conductivité ne doit pas dépasser 2 4 3,5 rmhos
par centindtre pour obtenir un bon rendement. Si la selinité croit, 1'évapotranspi-
ration gl-bale de l'arachide dininue par suite de la réduétion de taille, nais il
¥y a une forte augmentation par unité de matidre séche produite (SHALHEVET ot al 19569).

X
La nmutrition calcique
BURKHART et COLLINS (1941) siénalent 1'apparition de la Qaience en calciun

en moins d'une semaine sur les feuilles bien déveioppées, 3 1a face inférieure en
premier lieu : il y a disparition des cristeux d!oxalate de calciun dens les vieilles
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feuilles. BLEDSOE et HARRIS (1950) oi)tiennent l'apparition des synptdmes en deux se-
maa'_nés avec une chlorose marginale des feuilles supérieures. 4 quatre semaines, les
folioles de sommet sont trés pefites, chldrosées, tordues. A la récolte, les racines
sont en décompositions La fioraison diminue rapidement en 10 jours. REID et YORK
(1958) montrent. qué la plante sans calciun ne ‘dépasse pas le stade seedling avec une
racine trés courte, ce que confirme HARRIS (1968). Si 1'on arréte la fourniture de
calciun aprés quelque temps, il y a presque aussitdt arrét de la croissance, appari-
tion d'une couleur vert clair et des signes de flétrissement avec des pétioles rabat-
tus. GILLIER (1955) observe les symptdmes sur jeunes feuilles avéc un bouquet dense
de Jjeunes foliocles au-dessus du bourgeon terminal, des feuilles presque blanches 3

décoloration basifuge puis une nécrose basipéte.

COX et REID (1964), HARRIS et BROLMANN (1966b) indiquent que dans la graine
la déficience calcique touche le systime vasculaired la base des plurmules qui devien-
nent noires. Deux anomalies des plantules sont associées & une faible .tencu:.;c en cal-
ciun de la graine : l'hypocotyle aqueux et la naladie physiologique du breskdown
(SULLIVAN et al 1974). Les basses teneursen calciun provoquent une accurmlation
d'auwino acidés et d'émides (PAL-LALORAYA 1973). Les teneursextrémes en calcium inhi-
bent les synthdses surtout pour la chlorophylle a (PAL-LAIORAYA 1972).

L'intensité d'absorption du calciun ne décro;i.t que trés _lenteinent de la
période de floraison (5,70 ng/g/scmaine) mu 6% jour (4,2 ng/s/semaine) au contraire
des résultats observés pour les autres éléments NPK (BUNTING-ANDERSON 1960). Presque
tout le calcium absorbé se retrouve dans la partie végétativg (BOUYER 1%49a). Ie
taux de calcium varie de 0,1 & 1,8 %, élevé dens la feuille et les rameaux supdrieurs,
moyén dans l'hy'pocofyle et les quafres raneaux de base, trés faible dans le fruit.

On observe des différences variétales nettes surtout dams les quatre rameaux de base
(HALLOCK et a1 1%9). |

Le calcium radiocactif absorbé par les racines peut étré détecté dans toutes
les parties wégdétatives de la plante 3 heures aprés son absorption et seulement dans
les ,gyndphores et les ovaires & 1'époque de la formation.du fruit. L'absorption du
caleiun par les groines est trés limitde su-deld d'une certaine période (BLEDSOE -
COMAR ~ HARRIS 1949). Le calcium absorbé par-les racines va en priorité vers les par-
tics végétatives de la plante (SKELTON 1967). Les racines absortent 90 % du celciun
de 1a plante et la zone des fruits seulement 10 %, 953 % du calcium absorbé dans lo
zone de fructification restent dans les gousses et les gynophores, ce qui représente
environ 39 % des besoins de ces organes (CHAHAL-VIRMANI 1973 c,d).
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I1 n'y a pas d'absorption du calcium cu niveau du fruit si le sol est tota~
lerent sec, d'ol des graines ddficientes alors que des feuilles sont norualement pour-
“vues (GILLIER 1969). L'apport du calciun d'un c¢8té de la plante ne permet pas d'amé-
liorer la qualité de la fructification de 1'autre c8té de la plante (GAURY TOURTE
1950). L'omission du calciun et/ou d'eau dans la zone de fructification diminue le
pourcentage de fruit contenant ‘des graines, ou donne une production de graines négli-
geables.

La nmigration se fait vers les fruits en qﬁazitités notables seulement en
activont leur tramnspiration en les sortant du sol, necis le séchage intermittent de
la zone de fructification n'augnente pas le transfert du éélciuﬁ vers le fruit
(SKELTON - SHEAR 1971). L

Plusieurs traveux ont montré que lé calciun deveit &tre présent dans la
zone de fructification nére en faible quantité (BRADY-REED-COIWELL 1948 ; BLEDSOE et
al 1949 ; SLACK-MORRILL 1972). :

Il existe une réponse différente au chaulage entre les variétés Spanish et
les variétés rampentes ; les premidres ebsorbent plus facilement le caleiun epporté
que les sécondes qu:n. sont plus riches en cet élément dans les tiges sur un.sol non
. fertilisé (ROGERS 1948). Les voeriétés Virginia ont des besoins en calciun plus élevés
que les variétds rampanfes’ et les Spanish (WHITTY 1972). Adnsi une application en
chaux augmente le renderent clé Florigianf, de Virginia 67 nais pas d'Early’RUImer
(HARTZOG-ADAMS 1971 a), et NC 2 (Virginia) est plus sensible que Starr i la déficience
en calofun (SLACK-MORRILL 1972).

L'arachide absorbe mieux le caleium dans un nilieu avee kaolinite qu'avec
bentonite. (MEHLICH-COLWELL 1946). Des arachides irrigudes recevant 3 & 4 T/acre de
chaux assinileble présentent souvent des synptdmes de chlorose. Si cette chlorose
est légtre, les rendeuents ne sont pas affectés ; nmais si elle est forte, ils peuvent
dirinuer jusqu'd 50 % (YOUNG 1967).

Le r8le capital du calciun pour la culture de 1l'arachide est connu depuis
au noins 80 ang (LACHOVER 1966). Il est surtout accentud pour le. remplissage des
gousses en enp8chant un avorterent précoce des owvules (travaux andricains de 1940 &
'19'50 : .COLWELL-BRQ&DY 1945 a,b). La gousse a son développenent particulitrenent affec-
té par 1'assinilabilité relative du calciun entre 15 et 35 jours aprds l'entrée du
gynophore dens le sol (BRADY 1947 ; MIZUNO 1960). Il y aurait une relation entre le
niveau de calcium du péricarpe et le remplissage du fruit (WALKFR 1975).
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La déficience en calcium ogit sur la teneur en azote et nitrate solubles de
la coque (MIZUNO 1963). L'sctivité de synthdse de la lipase -est accrue par le cal-
ciun (MIZUNO 1965). La déficience tardive en caleiun aprés la fin de la floraison,
affecte peu la plante (MIZUNO 19%61).

L'apport de chaux ou de gypse abaisse le pourcentage d'embryons atteint
d'anornalités (MARCHAND 1971), augmente le poids des gousses (LACHOVER 1966 ), favorise
la fornation du systéne radiculaire et des nodosités (SESHADRI 1962), augnente le remn—
dement au décorticage (IRHO 1955), dommerait une plus grande résistance 2 1a sdche~
resse (BOUSQUET 1952b).

L'apport annuel de gypse est supérieur & celui de la chaux dont 1l'action
baisse dés la seconde année (REBD-BRADY 1948).

Dans 1les sucs extraits des rameaux de base, le taux de calciun sous forme
libre est trés faible et ne varie pas significativenent selon la richesse du milieu
pour l'arachide. La nutrition calcique est'appréciée par le repport entre calciun
précipitable & 1l'alcool et le phosphore sous la néme forme, rapport qui doit &tre
entre 2,5 et 5 ou 3 et 6 selon qu'il s'agit cde la phaise végétative ou de fructifica~
. tion (FORESTIER 1973 b).

Ie niveau du calciun dans les feuilles est estiné satisfaisant ou Snégal
entre 1,2 et 1,5 % (GILLIER-PREVOT 1960) mais le niveau critigie est de 2 % (IRHO
1956) notamsent su Niari (IRHO 1966b) et de 1,8 4 2 % & Madagascar (ROCHE-VELLY 1963).

Le taux de calciun dans la coque révdle aussi la disponibilité du caleium
dens le sol (COLWELL et al 1945).

X

Nutrition magnésienne

naines
BURKHART et COLLINS {1941) attenaent our 1l'apparitién de la déficience

nagnésienne sur les vieilles feuilles et la caractérisent par un nanque d'amidon dans
la tige. Pour GILLIER (1955) une faible chlorosé sur les vieilles feuilles et une
chlorose totale sur les jeunes n'apparaissent qu'au 44e Jjour. Deux semaines plus tard,
i1 y.a dépérissement brutel. REED et YORK (1958) voient & trois semaines une apparl-
tion de chlorose internervaire sur les folioles terninales qui s enroulent et pendent.

Les plantes nmeurent finalement.
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BUNTING et ANDERSON (1960) trouvent une intensité d'alinentation équive~
lente & celle du calcium en préfloraison (5,06 mg/g/sema:ine) mais avec une diminu-
tion plus rapide dés le cinquantidme jour du cycle.

La vitesse d'sbsorption du nmognésium de 4/¢Lg/gramme de racine frafche par
heure n'augnente plus au-deld d'une concentration de 120/ﬂM en solution nutdtive
diluée 3 flux de 160 nl par heure (FAGERIA 1974 b).

Come, le calcium et.le potassium, le nagnésiun se retrouve surtout dans la
partie végétative de la plante (BOUYER 1949a). Le taux du nagnésium va de 0,1 & 0,70%
assez uniforme dans la Spanigh sauf le fruit qui en contient peu, plus varié selon
la partie dans la Virginia (HALLOCK et al 1969). La feuille de base de la tige prin-
cipale, & forte densité, contient noins de magnésiunm que les autres (OLLAGNIER-GROS
1955).

I'accroissenent de la concentration en bore du nilieu nutritif diminue 1'ac-
curmlation de nagnésiunm dans la partie adrienne tandis que le mengendése a un effet
inverse (LEVEQUE-BELEY 1959). D'aprés les résultcts de BOUYER (1949a) 1'enande est

plus riche en mognésiun qu'en calcium.

GILLIER et PREVOT (1960) considdérent un taux de 0,5 % Mg dans la feuille
conre satisfaisant au Sénégal tandis que 1'optirmm 2; Hadagascor se situe entre 0,6
et 0,8 % (ROCHE-VELLY 1963). B

La carence en nagnésiun est conmue ou Snégal (SCHUITE 1955). les attaques
de cercosporiose sont en relation avec la déficience en magndésium d'aprés BLEDSOE
(1946) confirmé par HARRIS (1963).

L'apport du nagnésiun dans la zone de fructification reste sons effet favo-
rable (BRADY et al 1948). Cependant COMBER (1959) souligne 1'inportance du mognésiun

dans la formation du péricarpe du fruit.
X
Equilibre entre édtions

BOUYER '(19492) établit que la coque, la tige et les feuilles ont des Squi~
libres cationiques se trouvant en ligne droite dans un graphique KCallg 4 coordonndes
trilinéaires, ce qui nontre que 'pour une certaine variation de.la teneur en cal-

ciun, le nagnésiun varie toujours d'une quantité proportionelle.
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Core pour d’qutres,plantes, il existe des corrélations négatives K=Ca et
K-Mg, et positive pour Co-Mg (PREVOT-OLLAGNIER 1954 b).

FORESTIER (1973 b) estime que la plante d'arachide a une bomne nutrition
potassique si cet élénent sous forme libre dans le suc extrait des rameaux de base
représente 65 A& 71 % de la somme des cations fn m.eq) sous forme libre (NH,, Ca, K, Mg,
Na), et que la nutrition correcte en magnésium est obtenue pour un rapport K/Mg (en
ng), de 8 & 10.

Alors que le rapport K/Mg en atones se maintient & peu pres constant dans
la plante, voisin de 2,7 pendant toute la végétation, le rapport K/Ca baisse au noing
ou
tant que la plante conserve/son feuillage (BUNTING- ANDERSON 1960).

STRAUSS et GRIZZARD (1947) déterminent que le nombre de graines per pied
est en corrélation avec le rapport K/Mg du sol tandis que leur grosseur est en corré-
lation avec le calciun échangeable. La sdve des plentes domnant plus de 2,5 T/hs,
environ 40 -jours avant la récolte, a une concentration plus ¢levde en calcium et potae~

sium, plus faible en magndésium que les plantes qui auront un rendenment plus bas.

ROCHE et VELLY (1963) estiment que pour obtem_r un rendement de la varleté
Valencia supérieure 3 2 T/ha gousses dans 1a région du lac Alaotra (Mauagascar) il
faut dans la feuille de préldvement du d:n.agnostlc foliaire.

1,6 3 2%K ou 37 & 47% de la sonme K +Ca + Mg
1,8 3 2%Ca ou 38 3 48 %
0,6 & 0,&M ou 15 & 171%

L'IRHO (1952—1953) trouve une relation entre le rendement en gousses et la
sorme des cations, relation qui existe sussi bien pour une variété rampante du Nord
Sénégal que pour une variété semi-érigée du Sud du pays (IRHO 1958 ; BACHY 1963).

Le naxirun de rendement serait toutefois plﬁs élevé da.ns les i-égions é. pluviosité
plus importante pour une méme somme des &léments cationiques (OLLAdNiER-GILLIER 1965).
L'IRHO (1956) renarque @e pour une néme teneur en azote, le rendement est plus

élevé pour une sorme de cations plus grande.

En culture continue, on observe une dinminution rapide de cétte sorme cam

tionique, due & la baisse sirmltende du calcium et du potassium (IRHO 1957).

Lorsque les niveaux calciques et potassiques du sél sont bas, 1l'epplication
de chacun de.ces élérents séparénent est souvent inefficace alors qu'appliqués en-
semble, l'efficacité est accrue pour chacun d'ecx,(SEARSBROO,I_{ et COPE 1956). Des ob-
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servatlons analogues ont été faites par COLLINS et MORRIS (1942) ; PIGGOTT (1960) ;
VEERARAGHAVAN et al (1966). ' -

X X
LES OLIGOELEMENTS

Leur étude sur 1l'arachide a été trés inégale, de sorte que s'il existe
beaucoup de travaux & propos du mangantse, du bore et du molybdtne, ceux qui concer-

nent zinc et cuivre sont rares.

F e r

REID et YORK (1 958) . 'en culture sens s0l, en cas de carence en fer, dépei-
gnent les folioles avec des bords ondulés & 3 se¢naines, puis une chlorose semblable
& celle du mangandse au cours de la senaine suivante. Aprés le stade du début:de
floraison, si la nutrition en fer a été correcte jusque 1la, il ne se déclare pas de
synptdmes de déficience. D'aprés GILLIER-SILVESTRE (19%69), il y a chlorose des jeunes

feuilles et deéséchemerit des plus vieilles lors d'une déficience en fer.

La chlorose ferrique est signelée par WEAR (1951-52) dans certains sols
argilo-calcairesou trés humides, ol elle est corrigée par une pulvérisation de sels
ferriques. YOUNG (1967) déerit une chlorose due 2 des excds de chaulage et combattue
par des pulvérisations de sulfate ferrsux ou de chéldate de fer & 2 % & raison de 3
passages par cycle.

Sur sol calcaire aldalin; 1'application de soufre élémentaire 21 jours avant
_semis accompagnée ou non de pulvérisationifoliaire d'acide gulfurique &1 © /oo peut
}dJ_m:Lnuer lzi teneur en for dans les feuilles tout en augmentant 1'activité de la cata—
1ase et de peroxydase (DUNGARWAL ot al 1974).
e
Plus récemnment, la chlorose apparue sur les arachides des sols calcaires
du Négev, trois semaines aprés énergence des pieds (LACHOVER-EBERCON 1969) peut

aboutir au desséchement des plants vers la fin du tromléme nois. le traiterent en-
ployé est le fer chélaté coume EDDHA.

Le premier traitement mis au point (LACHOVER et al 1970) a ete anélioré
avec 400 g de séquestreéne 138 pour 90 kg de graines & 1'hectare secouds pendant 15
miﬁﬁtes puis 500 litres ae Suspension 4 1% injectds & 5 em de profondeur au 4le jour
du eyele (Iu‘sCHOVER-EBERCON ‘1672 &). La forme liquide apporte une amélioration 6 jours
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aprés le traitement tandis qu'il faut 2 & 3 semaines pour une forme granulée (LACHOVER-
EBERCON 1972 b). Le fer EDDHA augmente le rendement tandis que polyflavonoide et acé-
tate font seulement reverdir la plante (HARTZOOK et al 1971).

L'emploi de cultivars efficients dans 1'absorption du fer ne domne qu'une
augnentation de rendement de 8 & 18 % contre 22 & 210 % pour les cultivers ineffi-
cients lorsque 1'oﬁ fait un traifement 4 1'EDDHA Fe. L'enploi des cultivars efficients
sera préférable économiquement (HARTZOOK et al 1974 a). Seize cultivars (HARTZOOK et
al 1972 a) dont T1-234 et 71-238 de type Virginia (HARTZOOK 1975) sont déjA repérds
. comne efficients. Cette variabilité génétique permettra d'éviter la chlorose sur sol

contenantyc\:ertain pourcentage de carbonate de calciua (HARTZOOK ot ol 1974 b).
X
Le nenganese

La nutrition nanganique a été trés étudiée du fait de la toxicité nmanganique
observée dans les terres acides de 1'ifrique et de l'fustralie, et de 1a déficience

reconnue en Anérique.

La déficience en nangandse a 4té décelée par SHEAR et BATTEN (1948) en Vir-
ginie et étudide en milieu contrdlé par REID et YORK (1958). Ceux-ci observent une
chlorose internerveire sur les folioles terminales dés le 1%e jour puis une couleur
légtrement bronzée. Sur les vieiileé feuilles avant leur chute, apparaissent des

téiches négrotiques. Les plantes sont grandes avec des tiges ninces et faibles.

LEVEQUE et BELEY (1959) produisent en milieu contrdlé, les symptdmes de
' toxicité mangé.nique onze jours aprés 1l'spport d'une solution nmutritive contenant
20 ppin de mangantse. Ces synpténes se traduisent par des petites téches narginales
" brunes ou sommet des folioles adultes, puis un desséchement des bords distau;. I11

existe une déformation accentuée des jeunes folioles avec cloques et néeroses.

Au chanp, 1la toxicité manganique se traduit par de nombreusés feuilles clo-
quées et de nombreuses thches noires (PREVOT et al 1955). L'addition de 3 g de sulfate
de manganése par kg de terre en vase de végétation permet de reproduire sur arachide
les symptdnes de toxicité (IRHO 1954).‘A Madagescar, les feuillés sont de dimensions
norneles avec une couleur jaune ponctuée de t8ches brunfitres (NGO CHAN BANG et a2l
1971). BOYD (1971) attribue une chlorose foliaire internervaire sur arachide Argentine,
type Spanlsh, poussant sur sol autoclavé, & une toxicité manganique bien que le taux
en Mn des feuilles atteigne seulement 66 ppm en cas de chlorose, 6 ppm en absence de

nanifestation. La chlorose se trouve localisée sur la couromne distale de la foliole
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avec des t8ches ponctuelles rouge~brun sur les nervures.

RICH (1956) a étudié les facteurs agissant sur 1'assinilabilité du nangandse
du sol par 1'arachide. Cette plante est réputée tolérante eu nangandse puisque le
seuil de toxicité n'apparaitrait qu'a 1.000 ng/kg dens la feuille (MORRIS et PIERRE
©1949) alors que les phanéroganes en général n'en contiennent que 20 A 50 mg/ﬁ:g. Ce
seuil -serait plus proche de 800 ppn d'aprds MARTIN (1959)'. L'IRHO (1956) dans ses
anolyses a dosé jusqu'a 0,58 % de Mn dans les feuilles. Ze rapport; Mn tige/I*Tn feuille

croit avec la toxicité en mangandse.

MARTENS et al (1969) trouvent des tencurs de 7 & 28 yoion! .;elr;zi les parties
de la plmte, et selon la varlcte,. La toxicité mangonique abaizze magnésiun et caleiunm
des feuilles et augnente le potassium (MARTIN 1959). Elle diminue le pouvoir germina-
tif des graines.

1le
Contre la toxicité manganique favorisée par/pH acide et 1'épuisement des

sols, le meilleur agent est 1a chaux (FERGUS 1954) : son action ect d'sutent plus
narquée que' la dose est plus forte et plus anciemnement appliquée (IRHO 1956 ).

X

Ie bore

D'aprés BURKHART et COLLINS. (1941) 1a deflcn.ence en bora res:embleralt &
celle’ du calcium nais avee une localisation de la surface necrohque en merge de 1la
feuille. REID et YORK (1958) retrouvent des symptdmes classiques avee 1a mort du
bourgeon termmal et la prolifération des bourgeons secondaires précédés d'internoeuds
trés réduits. La floraison cesse. MAISTRE (1956) signale l'apparition de symptémes

by

analogues, un nois aprés la mise en place, avec des folioles & plage dpaisse, gaufrde.
Le réne délai est observé par HARRIS (1968) mais il varierait selon la variété. La
correction des symptdmes par apport de bore est rapide. L'apport de borox au. sol fait
qisparaitre dens le Nord du Cameroun des troubles physiologiques se menifestant par
la fissuration des‘tiges observée sur des sols trés veriés. Sur les sols ferralli-
tiques des Houts Pla{:eamc:dé Pffadagascar, la carence en boré se signale par la nécrose

de 1'intérieur des graines (IRAT 1972). x

La déficience en bore affecte 1'intérieur des: cotylédcns (dép:ession interne
et donne parfois des plurules aux extrénités petites-et pointues. (.I:L_ARRIﬁ-BROIM[M
1966 c¢). La déficience en bore est plus sévire les anndes stches (EF.RTZGJ_APAMS 1971b).
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Le bore est mieux absorbé en présence d'une huﬁidiﬁé‘éﬁffisaﬁte (CHRUD IMSKY~
MORRILL 1973). La déficience en bore n'apparait pas si la iunidre est faible bien que
le taux de bore dans la feuille soit faiblef Aussi cette déficience en bofe est celle
plus fréquente en jour long qu'en jour court (MAC VICAR-STUCKMEYER 1946), ou plus ac-
centuée ave¢ de fortes intensités lunineuses. Ia production de matidre séche est pro-
pbrtionnelle 3 lwénergie lunineuse si le bore est suffisant (STOLLER 1966). La défi-
cience en bore inhibe la formation du gynophore (SMITH 1954) et peut &tre celle du
tube pollinique (EHLERS 1951). GOPAL (1968) a étudié également au laboratoire la

carence en bore.

Les domneges cotylédonaires sur NC 4 X arrivent dans 10 % des cas si les
dix centimétres terminaux de la tige et les feuilles ont moins de 11 ppm B & la récol-
te, 4 % seulenent si le seuil est supérieur & 18 ppm. Il peut y avoir des déghts
internes si les jeunes feuilles contiennent moins de 30 ppn au. 45e jour au chemp, ou
pour noins de 15-20 ppn dans les péticles (CHRUDIMSKY 1971). Les jeunes feuilles et
pétioles réfldtent 1'état le plus récent de la nutrition en bore (CHRUDIMSKY-MORRILL
1973).

Le taux de bore dans les feuilles et la tige primcipale varie de 30 & 42
ppm. L'hypocotyle en contient un peu noins (MARTENS et al 1969). GOPAL (1970c) dose
de 35 & 50 ppm de bore en poids sec de la feuille, et la capacité d'absorption du bore
des racines d'arachide est de 21}?g/g de racine de‘la variété TMV-2. Au-dessous de 25
pm de bore dans les feuilles, il y aurajt carence en cef‘élément (MAISTRE 1956 ),
valeur confirnée par GILLIER (1969) qui observe des syrptlmes légers 4 14 ppn et nets
& 11 ppn. | '

GOPAL (1973 b) a mis en évidence la distribution du bore et du fer dams

Y les fractions cellulaires des feuilles d{arachide.

Dans les feuilles déficientes en bore, il y a augmentation des acides
aninés surtout en arginine, aspartate, glutanate, proline et sérine (AZIZ SHIRALIPOUR
et al 1969).

La déficience en bore et calcium & éfé observée sur les sobles du Kalshari
et certains sols rouges (ANGLADETTE 1959), dans les sols sableux de Rhoddsie du Nord
(SMARTT 1961), ainsi que sur les sdbles fins de Lakeland (HARRIS-BROLMANN 1966a).et &

Madagascar (IRAT 1971). ‘
L'apport de bore sur TMV-7 diminue la teneur en chlorophylle totale, mais

cet effet serait partiellenent inhibé par le calcium (SANKARAN et al 1973). HILL et
MORRILL (1975) ne trouvent pas d'interaction bore-calcium au charp, mais une interac-

PO
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tion bore-potassium. Par contre en serre, 1l'apport excessif de calciun sans bore
augnente le rendement et diminuc la qualité des graines par suite des donnages inter-

nes relids & la déficience en boré; Les besoins en bore augnentent. avee 1'accroisse-
nent du ¢aleium (HARRIS-GILMAN 1957).

Lo toxicité en bore. apparait 11 jours ap;és 1'apport de solution nutritive
riche en bore (plus de 3 ppm) et se treduit par des tfches nerginales jaunes s'éton-
dant dans le limbe, variant au merron clair eu bout de 3 & 4 jours (LEVEQE et BELEY
1959). La concentration en bore augrente -dans les feullles, surtout celles de la base
et du milieu et moins dans les feuilles apicales (GOPAL 1970 c). D’apres STOLLER
(1966) 1'effet toxique se nmanifesterait aussi par des tencurs supcrluures a 100 ppn

dens les tiges.

L'apport de doses légeérement supérieures & l'optimunm fait apparaitre des
synptnes de toxicité localisés sur les bords des folioles. La localisation des zones
atteintes domne une inege de l'irrégularité de la distribution du bore & l'inférieur
de la foliole (ALACARSWAMY et al 1973). '

GOPAL et RAO (1968-1969) induisent des toxicités sévéres on bore provoquant
1'augnentation du bbre ot de 1l'azote soluble, surtout parmi les aminoacides tels acide
aspartique, acide glutamique, arginine, glycine et alanine (GOPAL 1971 a),. diminuant
les teneurs en chlorophylle, fer, azote total et protéique d'olr un Jjaunissenent du
feuillage. Ii y a dininution du taux d'humidité des feuilles avec 1l'accurmlation du
bore, une forte diminution du taux d'amidon ot forte. augmentaticn des sucres solubles
(GOPAL 1973 a). GOPAL recherche les moyens d'élininer la toxicité:par lessivage ou
par d'autres ¢léments nutritifs tels fer et nagnésiun (1970 b) et étudie particulid-

rement 1'action antagomiste du bore sur Je cuivre (1970 a).

Le seuil de toxicité sur TMV-2 est un apport de 3 ppn de bore au sol (GOPAL
1971 b). L'apport de bore aux USA est limité & 0,45 kg/ha car dds 1,1 kg/ha, il y
surait la possibilité de diminmution du rendeﬁent 3 1'hectare (REID-COX 1973). A Mada-
gascar, 1'ap§ort de Bore est de 2,8 kg/ha (IRAT 1973) et fait passer le taux de bore
des feuilles de 6 & 25-28 ppm, diminuant le pourcentage des graines nécrosées de 68
46,8%

L'apport de bore en cas de déficience augmente le fendemént tandis que 1'ac-
croissement de la teneur en huile est positif (GANESAN—SUNDARARAJAN 1972) ou nul
(HARRIS~GILMAN 1957). ' '
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Le cuivre

La déficience en cuivre a été signalée en Floride. Tlle se manifeste par
une chlorose des folioles terminales petites et tordues avec un éparpillemcnt de
petites plages blanc jaunftre (HARRIS 1949 b ; ALLISON et al 1927 ; REID et YORK 1958).
Elle serait connue aussi au Sénégnl et en CGambie (SCHUTTE 1955).

*La teneur en cuivre va de 4 4 14 ppm selon les orgenes, la teneur la plus
élevée est celle des hypocotyles au stade jeune, la tige principale dens la partie
supérieure contenant 6 &4 10 .ppm (MARTENS et al 1969). Des anonmalies de croissance

sont corrigées par apport de cuivre (HARRIS 1952).

L'IRHO (1951) au Sénégal a obtenu une légére augmentation de rendenent
(9 %), meis il existe de nombreuses interactions avec les macrodléments (IRHO 1953).
Le trempage des .semences dans le sulfate de cuivre en solution de 20 & 200 mg/l aug-

mente la résistance & la sdcheresse (IRHO 1954).
X
Le zinc

La carence en zinc produit, 14 &4 16 jours aprdés la plantation, une chlorose
internervaire sur les plus vieilles feuilles puis des plages brun rougefitre et la
chute de feuilles. Les feuilles les plus jeunes sont petites et épaisses, et la crois-
sance terminale est ralentie. Si 1la plante regoit du zinc jusq'i la floraison les
synpt8mes apparaissent trés tard (REID-YORK 1958). La carence en zinc par appert
excessif de chaux a été observéeen Alabama (GAURY~TOURTE 1950).

La présence de zinc dans la zone de péndétration du gynophore a un effet
bénéfique certain sur la fructification de 1'arachide. 4 1 2z de zinc par hectare,
le chélate est 30 fois plus efficace que d'autres formes. L'augmentation du zinc dans
la plonte diminue le taux de phosphore (QUINTANA 1971).

L'arachide contient de 7 & 28 ppm de zinc, la teneur la plus élevée Stant
dans le fruit (28 ppm) puis fewille et tige principale supérieure (20 ppm), et la
plus ‘basse dans 1'hypocotyle vieilli et les quatre remeaux de base (10 ppr) (MARTENS
“at 8l 1969). i '

L'apport de zinc & 10 kg/ha de sulfate donne un effet positif (IRHO 1953).
Le trempage des semences dans une solution 2 20 m.g/l de sulfate ‘de zinc accroit la

résistance 3 la scheresse comme pour le cuivre (IRHO 1954 )

X



- 120 -

Le Molybdéne

Lgs symptdmes de déficicrice en molybdéne ne paraissent pas connus ou se
traduisent peut &tre par une 1égdre chlorose tardive (WELCHSANDERSON 1962). le nanisme
jaune de 1l'arachide pourrait &tre dfl partiellement & un blocage du molybddne dans des
sols acides (BLONDEL 1970). On-sait que 1'apport de molybdéne agit sur la coﬁleur du
feuillage qui devient vert sombre, et augmente la teneur en azote de 4a5% ~(GILLIER
1966 b) Les apports de 2 kg/ha de nolyhdate d'armonium au sol en side-dressing ou de

28 g/ha de molygro en poudrage de semence représentent des quantités suffisantes
pour accro:l.tre le rendement et le nombre de grosses nodosités (MARTIN-FOURRIER 1965).

Lo nmolybdéne ajouté¢ influence fortement la teneur de 1'amande et un peu
celle du pétiole- {BOSWELL et al 19%7). Celle de la feuille serait de 0,20 3 0,25 pm
Mo.

le prétraitement des graines par le molybdete d'ammonium inhiberait le déve-
loppenent de Fusarium, Botrytis cinerea et Sclerotinia libertiana sur d'autres 1épu-
mineuses (TIKHONOVA - KASHMANOVA 1966).

X.
Vanadiun

COBB et JOHNSON (1973) signalent 10 & 50 ng de veanadiun pour 100 grames de
cotylédons dans 1l'arachide, ce qui est du méme ordre de grandeur que le calcium (10
a 80 mg/ 100 g).

Le vonadium pour certains sols, avec des cultures en pot souffrant de pério~
des de déficit hydrique améliorerait fortement le rendement surtout en accroissant

le nombre de graines par gousse et le poids moyen des graines (FORESTIER 1976 c).
X
L'aluniniun

8AG (19%) a testé en culture sur sable la toxicité de 1'aluninium pour
1'arachide. Il observe un retard de croissance 2 40 ppn, un début de toxicité & 240
ppm et une action inhibitrice corpldte de croissance & 400 ppm d'aluminium dans la
solution nutritive. L'arachide supporte seulement 8 ppm 4l dens la solution nutriti-
" ve si 1l'éclairement est insuffisent. les organes sensibles sont les rameaux cotylédo-

naires.
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La toxicité aluminique est nise en évidence sur sols sableux dégradéds au
Sénégal. La formation des nodosités est inhible si 1'aluminium représente 30 % du com-
plexe absorbant, nais la phytotoxicité pour le plante entidre existerait seulement 2

un teux plus élevé. La résistance variétale j‘oﬁe un r8le (PIERI 1974). -
Ie pirxosphal apportzé 4 1,600 kg/ha reste sans effet rocif (PREVOT-OLLAGNIER
1956 ).
X X
NUTRITION ORGANIQUE

La croissance de la radicule de l'arachide et du mycéliun de Sclérotium
roifsii est :th.lb(,e par des extralts aqueux de débris de différents types de végétaux
néne aprés congélatlon, sterlllsatlon et chauffage a4 100°C (BOYD-PHILLIPS 1973).

X X
LB EXPORTAITONS
Une seule méthode pemet de comparer les chiffres extrénement divers d'ex-

portation totale d'éléments minéraux pour les récoltes d'arachlde 4 travers 1e ‘monde .

Clest de rapporter pae exemple,_a la production d'une tonne/hectare de gousses.

Cette exportation clépend de la teneur des diffdrentes parties de la plante

en ces élénents minéraux, et de leurs proportions respectives au moment de la récolte.

WALKER (1971) a étudié 1'influence des engrais sur la composition des dif-
férentes parties de la plante.

BOUYER (1949 a) a donné un tableau assez complet de ces tencurs en fonction
de la natidre séche . ‘ ;
N PO K.0 Ca0 Mg0 S

2’5 2

Racines .  1.82  0.32 . 1.95  1.06  0.31

Tiges 1.8 025 . 262 125 0,91 0.9
Feuilles 3.65 039 - 2.29 2,65  1.18
‘Gynophore ' 2,17 ~0.39 - - - -

Coque 0.8 0.07 -  1.06. 0.20, 0.18 . 0,10
fnonde 4.95° 0.8 © 050 - 0.09 - 0.3  0.23
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NP0, K0 Ca0 ¥g0 S

Moyenne plante 3.21 0.46_ 1.50 0.97 0.64
: 3,21 (N)0.20 () 1.25 (k) 0.69(Ca) 0.38(¥gz)

Les teneurs en souffre prov:Lennent des analyses de BERTRAND et al (1972),
de COBB et JOHNSON (1973).

GILLIER (1%4c - 1966 a) fournit pour le Sénégal, les tomnages respectifs

de fanes et gousses d'ol un calcul en pourcentage (base 100 = gousses).

Louga Tvaouane Zone Sud
Engrais sans avec sans  avec sans  avec
Fanes  68.2 61.7 68.2 65.0 85.9 72.6
) Graines 72.3 T4.4 5.1 4.3 70.0 69.6
gousses
) Coques  27.7 25.6 24.9  25.7 30.0 30.4

En général le pourcentage de fanes croit en allant vers le sud ainsi que

1'épaisseur de la coque. L'appert d'engrais dininue 1'importamce relative des fames.

En combinant les tencurs en éléments nindéraux et les rapports des différen-
tes parties de la plante, on obtient la quantité exportée pour gne production de 1
tonne de gousses d 1'hectare. les principaux chiffres collectés sont résunés demns le
tableau suivant :
N P S K Ce Mg

BOUYER 1949 b 70 4.4 23 13 7
AUBERT 1952 70 4.8 . 4.4 19 27 9,6
TOURE 1964 70 5.2 23 21 9
GILLIER 1964 ¢ 48 3.2 12.7 Tl 5.1
OLLAGNIER-FREVOT 1957 3.0
BOCKELEE MORVAN et
MARTIN (1966 ) 3.3 2.6
ROBERTSON 1957 42 3.2 21 35
MAGNARELLI 1968 70 4.4 24,9 14.3 T.2
BERTRAND et al 1972 - 67 4.7 5. 345 14 9.5
BROMFIELD 1973 45 3.9 3.4
Les voleurs: ci~dessus montrent la faiblesse des exportations en caleiun
au Sénégal (BOUYER—GILLIER). Pos varintions iijio:L'tp:l‘cOS' s'oboorvent, | rroboblenent en

fonction des fururcs plus ou iwins bion afistles, dés rappdrts'fcn'c}s-/coussesr du ren~
dbrént- obtenu. COBB:et. JOITTSON, citent les tcncurs en'divers oligodlinonts de (lusieur:
partics du frugfen. | - L e -
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- PEYTOTRORETTR

e o e ceea

Certaines pratiques culturales ¢at une 2=nfluence sur le developpement de 1la
pIante, ou leur intérét économique est si puissant que leur étude fait l'obJet de nom-
breux travauzx. I1 est assurément indispensable de commaftre les principemux effets dfis
aux techniques culturales que l'on emploiera en expérimentation agronomique.

X X

EXPER IMENTAT ION

"Les parcelles expérimentales pour 1l'arachide ont de 36 é 50 m2 dont seule-
"ment 50 % sont récoltés. Les-parcelles sont de forme allongée evce des rapports lon-
gueur/largeur de 4 & 6. I1 faut réunir environ 300 pieds analysables dans la"iaéicelle
é1lémentaire ou encore 35 & 45 mtres lindaires : 3 rangs de 12 3 115 m - 4 rangs de
10 ou 5 rangs de 8 4 9 m. (GREGORY 1951 ; OLLAGNIER 1951 ; SAHGER et TOURTE 1951 ;
LACHOVER et al 1962-1963 ; BOUYER et TOURTE 1949 ; SAUGER et GENUYT 1949 : BUNTING
1955 3 GOLDING-HARTZOOK 1966 c). SHEAR et MILLER (1960) rccommsndent deux lignes de
bordure.

GOPANT et al (1970) ont sussi &tudié les problémes de dimensions et forme

des parcelles d'expérimentation pour 1l'arachide.

Des microparcelles 1 m X 5 ou 6 m ont été utilisées en Malaisie : um seul
en
rang sur trois semés est récolté (WALTERS-CHIN NYEOK YOON 1970). L'emploi /A été
signalé aux USA (GAURY-TOURTE 1950). MERCER (1976) utilise des parcelles de 3_m2

avec 10 répétitions.

Les densités de plantations varient selon 1'objet de 1'étude. Pour 1'arachi-
- de, la densité de semis:agit sur les facteurs du rendement en interaction avaec 1e
climat, et la variété. Un minimum de 110.000 pleds/ha est recommandé pour 1es essais
culbturaux, mais des essais peuvent plus que doubler ou tripler cette dens:.te dans

les régions humides. Les écartements entre lignes vont de 30 é. '70 centimetres et de

8 & 15 cm sur la lipne. A Madagascar, un ecartement de 25 cm en tous sens est préfére
ROCHE-VELLY-CELTON 196 ; DUFOURNET 1953).

Les résultats de SHEAR et MILLER (1960) montrent qu'il feut au minimum
deux lignes de bordurs, mais 1l'effet de bordure est moins important si les écarte-

ments sont plus grands.
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Pour certaines études, il est né-cssaire de pouvoir évaluer le rendement
d'une parcelle plus ou moins grande. MASSIBOT et VIDAL (1947) recommandent 100 pieds
sur une parcelle de 90 m2. GILLIER (1965b) décrit une mé‘thode nécessitant dix préle-
- vements de 6 mz soit 60 m2 pour un hectare : les résultats obtenus sont un peu. supe-

- rieurs & la réalité.

X X
CULTURES ASSOCIEES
Fréquence

Les cultures asscciées dans les régions ol la pluvioméirie est suffisante
et la mécanisation absente sont fréquentes assurant une meilleurc utilisation des
sols défrichés. Les mélanges et associations sont plus souvcnt rencontrés en forét
(85 % des cas) qu'en savane (34% des cas) (IRHO 19%6). I'ms le Sud du Sénégal, 66 %

des terres sdches sont emblavées en association arachide-mil (MAYMARD 1974 ).
X

Principales associations

Quelquefois le mélange se fait avec 6 ou 7 autres plentes mais sans régu~
larité (MARTICOU ~ LAFARGUE 1957)%

Les cultures assocides avec l'arachide sont évidemment des plantes hautes
tels le mil (SCHILLING 1965, CHARREAU-NICOU 1971), le sorgho (RAMBERT 1928 - BODADE
194), le mafs (EVANS 1960), le manioc (DEWEZ 1959) lorsqu'il s'agit de plantes vi-
vridres ; le coton (dePRETER 1953 — MAHENDRA et al 1969), le ricin (EVANS-SREEDHARAN
1962) dans les endroits les plus secs (MISRA -BHAN 1970) comme plantes industrielles.
611 trouve avec les plantes arbustive's, soit des cultures d'arachide comme plantes
intercalairés avec les agrumes (GUILHAUMAUD 1957) ou 1'hévéa (PUSI PARAJAH et al
1970) soit comme plante de couverture en attendant la plantation des hévéas (TAN
_SEE YEOK-TEMPLETON 1970) 5011: comme culture sur terrain partiellement défriché
avec Acacia albida (CHARREAU-NICOU 1971 ). Un essai avec ‘le- sisal est resté sans suc-
cés (CHEVALIER 1928, 1936).
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Modalités d'association

L'agsociation de culture peut se faire selon des. arrangements différents.
Dans beaucoup d'essais, l'association se fa:Lt avec des 11gnes de culture, paralléles
pour chaque espéce, avec en général une ligne de plante haute pour plusmurs llgnes
d'arachide (NIQUEUX 1959), mais deux lignes ,Jumelées de plante haute pour un plus
grand nombre &e lignes d'arachide peuvent aussi se concevoir (BODADE 1964) et mfne
présenter pMs d'intérét. Il est possible aussi de semer 1'arachide ‘sur la méme ligne
que la plante haute.

Dans le Sud Sénégal, la plante haute constitue des lignes orientées Nord-
Sud perpendiculaires aux lignes d'arachide (MILLEVILLE 1974), alors que LHILLING
(1965) préconise une orientation Est-Oumest rour.éviter l'ombrage sur 1l'arachide. Dans

beaucoup de cultures indigénes d'Afrique Centrale, le mais est groupé en poquets.

Dans les associations binaires, la densité de 1'arachide diminue de 20 %
(MILLEVILLE 1974) & 35 % (NIQUEUX 1959). La densité de la céréale varie beaucoup,
MILLEVILLE signalant des lignes de mil distantes de 1 métre & sept métres avec ume

moyenne & 3,50 métres. Dans les essais, la densité de la plante haute (sorgho, coton)
est réduite d'au moins 50 % par rapport & une culture pure.

X
Résultats

A Les résultats de ces cultures assocides peuvent se présenter de diverses
fagons : il y a une densification des cultures améliorant la couverture du sol et
augmentant sa protection, permettant une meilleure utilisation des possibilités de
photosynthdse ; il y a un accroissement du rendement soit par suite de 1'augmentat10n
de la densité des cultures, soit par une interaction favorable entre plantes tel que
la fourniture d'azote par la légumineuse, une meilleure utilisation de 1l'eau.

L'augmentation du peuplement correspond & une économie de terrain de 20 a
25 % (NIQUEUX 1959 ; JOSHI-JOSHI 1965). L'augmentation du rendement n'est phé toujours
assurée : SCHILLING (1965) pour arachide/sorgho, CHARREAU-NICOU (19‘71) pour arachide/
mil. Si elle a lieu, une méme production en cultures pures que celle obtenue en cul-
tures assocides demanderait une surface de 25 & 50 % supérieure.

X
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ROTATIONS CULTURALES

La place de 1'arachide dans la rotation culturale a été résuéo par MARTIN
(1964 b) On trouve :

. Aprés jachére en Ai‘rique, Amérique du Sud (DE PLAEN et al 19%1).

. Aprés graminées fourrageres (Mc GILL 19’70) ou engrals vert (GAURY—TOURTE
1950; ROBERTSON 1957),

. Aprds céréales (Inde—Indonés1e—ChJ.ne) (SARMAF-PATIL 1971) qu seralt un
des meilleurs précédents en Afrique (CHARREAU—NICOU 1971).

+ Aprds 1légumes (Burope-Isra&l - USA).

. Aprés oléagineux (tournesol) ou tabac (Rhodésie) (DUSKER 1962).

« Aprés textiles (Inde, Isra&l, USA, Centrafrique) (MAUTA~JANORIA 1933).

11 est recommandé d'évﬁter avant 1l'arachide le tabec, le soja, la patate
douce A cause dé?sensibilité aux mématodes (N¢ Agr. Ext. Serv. 1963), le ma¥s traité
4 forte dose par 1'herbicide chlorotriazine (GILLIER-SILVESTRE 1569), des-cultures 3
ladges feuilles, le coton et le lupin (Mo’ GILL 1970).

<

LE SEMIS
Préparation du sol

Le semis de ]_.'arabhide peut se faire & plat, sans buttage et donne de bons
résultats. Toutefbis, il est fait sur billon lorsque le drainage a besoin 4'8tre amé-
lioré (PERRY 1967 ; CHALON 1959). Le labour en hiver est supérieur & celui fait tar-
divemenf en Mai aﬁx UsA ( 'HALLOCK 1975).

Le semis & plat surtout avec variété Spanish augmente le rendement du fait -
d'une plus gran&e densité et d'une dizﬁinﬁtion des mauvaises herbes (ROTIMI 1970).
Une partie des semis trés hltifs peut se faire sur des terrains non préparés au Séné-
gal (MILLEVILLE 1974). ‘

La pronfondeur de semis normale est comprise entre 3 et 6 ,centim‘é—tres
(GILLIER 19%3a). Une profondeur plus grande jusqu'd 10 cm, est choisie lorsque 1l'on
craint des effets de sécheresse ou de mauvaisesconditions climatiques (DEWEZ 1959 ;
SAINT SMITH 1969), ou lorsque les herbicides de préémergence sont utilisés {SHEPHERD
1963).
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Date de semis

. En général, une date de semis précoce est préférable (DE PRETER 1953 ;
GUILLEMIN 1956). MILLEVILLE (1974) au Sénégal signale des semis étalds sur deux mois,
avec les variétés hftives en dernier lieu. Il établit que si X est le nombre .de jours
‘'gséparant le 10 Juin d'une date de semis postérieure, le rendement moyen se calcule

selon :
R=19,3 - 0,240 X

ouR = 16,1 ~ 0,203 X

b

Pour les cas des meilleures productions & chaque date, 1l'effet est plus
importailt"é{: le rendement devient
R=31,3~0,5 X en année séche
oulR =24,1 -~ 0,534 X en année humide

La perte de rendement se situe entre les taux de 1 % de perte par jour de
'retard au semis ou d'avance & la récolte de TOURTE et BAUR (1966), et celui de 1,7 &
1,9 % donné par FAUCHE (1962) Mois les raisons de la diminution du rendement par
suite d'un semJ.s retardé ne sont’ pas bien connues. BOUFFIL estime que 1l‘arachide ne
désaisonne pas. Une saison de pluJ.es insuffisamment longue peut &tre en cause; les
résultats qui indiquent un comportem'ent moins mauvais des variétés & cycle court ten-
dent & le prouver (DUARTE VAZ MILEETRO 192 ; STERN 1968) ou ceux pour lesquels la
saison des pluies s'arréte de plus en plus t&t dans le cycle (FAUCHE 19%2). Par contre,
lorsque la saison des pluies est assez prolongée pour un cycle normal (NIQUEUX 1959),
il sereit intéressant d'etudier les raisons de cette d:um_nutlon de rendement : atta-

ques parasitaires plus précoces e$ plus nuisibles au cours du’ développement ou autres.

SILVESTRE (1963) tend & suggérer une sensibilité de cultivar puisque Buiten-
zorg 214 (cycle 120 j) et Espagnole 224 (cycle 120 j) seraient plus sensibles au
retard que Valencia 247 (cycle 100110 j) et Hybride 33 (cycle 120 j). Enfin, lorsque
le cycle est 'allongé, 4 cause @zs température;s plus basses, le développement végéte~
tif est plus important (PREVOT 1950 a) et le rendement est plus élevé (ISHAG 1965).
les résultats moyens de quatre ans de SHEAR et MILLER (1959) ne donnent aucune varie-
tion régulidre. Lorsque le cycle de la variété est trop long pour la durée de la sai-
son des pluies, les fruits se développent mal par suite dé 1'augmentation du déficit
hydrique (BHAN-MISRA 1972).

le semis avec la graine décortiquée est supérizur 3 celui en gousse qui
donne une germination plus étalée (CAUBERE 1953 ; DEWEZ 1959).

X
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Densite de semis

La dens1té de semis a fait 1'objet d'innombrables essais. I1 semble que
cette densité sort:%u type cultlve, rampant ou érigé, et du climat local (TOURTE-
PELISSIER 1952), Une veriété rempante selon les conseils donnés devrait 8tre semée 2
raison de 10 & 12Apieds/m2, peut 8tre jusqu'd 15 ou 20 pieds/m2 ave¢ une pluviosité
favorable. (SMARTT 1964 ; MEREDITH 1964 ; DUCKER 1 962 ; METELERKAMP 1967; SHEPHERD
1963). Pour les variétés érigées, dans les régions gfaihié pluviogité, il semble
qu'une densité de 10 & 15 p:}.eds/m2 soit suffiesante (GUYOT 1949 ; BEZOT 1965 b), mais
si la pluviosité est abondante, des semis jusqu'a 30 pieds au m2 -sont acceptables
(SHEPHERD 1963 ; GARG et al 1965 ; OLLAGNIER 1952 ; VOISIN 1958 ; JOSHI 19%4 ; DHERY
1969). En culture irrigude, avec des ¢ultivars & trds grand développement végétatif
(ISRAEL - SYRIE), 8 & 10 pieds/m2 sont conseillés (LACHOVER et al 1963 ; MARANI et
al 1961 ; PECH 1953 ; GOLDIN et HARTZOOK 1966 b; GERAKIS - TSANGARAKIS 1969). Si les
variétés se développent moins, la densité recommendée passe & 15-16 piedsx/m2 (Indes~
URSS-Scudan - Espagzlé). (JOSHI 19%4 ; FROLOV 1952 ; TAHIR—MISOVIC 1967 ; CORNEJO 1961).

Ces valeurs sont des.moyennes meis des densités trés basses de 3 pieds au
m¥tre carré existent comme en Australie, avec la Virginia Bunch (PHILLIPS-NORMAN 1962).
Le poids de récolte brute peut augmenter jusqu'd 100 pieds au m2, mais la récolte
nette (récolte brute - semence} pareit culminer vers 45 pieds au mdtre carré avec une
variété hitive (IRHO 1952).

CHILLING (1967 a) note que la densité de sems est variable selon la gros-
seur des semences. FORESTIER (1973 a) calcule la quantlté de semence en poids par
unité de surface & partir 4d'un pptimum de croissance 4 atte:mdre 3 un moment du cycle
" de la plante, et de la vitesse de croissance relative habituellement observée dans
la région. Ensuite, selon la grosseur de la semence, la densité eét calculée, puis
les écartements. GILLIER et SILVESTRE (1969) donnent la quantité de semence en kg/ha
ggalement : jusqu'z 120 kg/ha. Mais en Australie, on sime de 35 (Red Spanish) & 50
kg/ha (Virginia) seulement (SAINT SMITH 1969), 80 & 100 kg en Espagne (CORNEJO 1%1),
60 & 90 kg dans les essais en France (CAUBERE 1953), 85 & 114 kg/ha aux Indes (GUYOT
1950), 110 kg/ha en Ougenda (SILVESTRE-SOITOUT 1965), 85 & 120 kg/ha aux USA (PERRY
1967 - SHEPHERD 1963), 135 kg/ha en Rhodésie (DONOVAN 1963)..

X : R R
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Répartition spatiale

Bien entendu une méme densité peut s'obbtenir de pilusieurg fagons 3

Ecartement faible entre lignes, espacement large sur la ligne ;
Ecartement grand entre lignes, espacement faible sur la ligne ;
Lignes jumeldes ;

Une ou plusicurs graines par poquets.

Les lignes jumelées essayées & Bambey (BOUFFIL-JEANDZL 1949) se sont révé-
lées selon les cas sans effet défavorable (TOURTE—FAUCHE 16 ;4-) cu inférieures aux
lignes simples & densité égale pour le rendement (TRHO 1952) nais elles diminuent ie
binage (OLLAGNIER 1952). La méthodée qui ‘domne le meilleur rendoment est celle qui
répartit les plantes avec 1l'équidistance ie meilleure, c'est-&-dire écartement faible
entre:ligne7 espacement iarge sur la ligne avec & la limile une plantation au carré
(cox - REID' 1965 - SMARTT 1961 b). Mais compte tenu des faconn aratcires et de la
mécanisation, le gi'and écartement entre lignes est adcepié avec espacement folble sur
la ligne, ou semis de deux graines par poquets (Isra&l - Espasne). Aux Indes, le
semis au carré en poquets de 1 & 3 graines a été &tudié pour sva influence sur le
rendement et la qualité des fruits (SAINT et al 1971).

BOCKELER MORVAN (1965 a) a montré qu'ad partir d'une certaine densité suf-
fisente, dans une région donnée, on obtient toujours le méme indice folimire avec
des variétés rampantes ou érigées. le mme auteur signale qu'il est néecessaire d'avoir
‘une densité sutfisante, &levée méme, pour avoir un effet maxirum des engrais. (IRHO
"1958-1959), résultats retrouvés par ailleurs (HERRERA et al 1959).

La densité de semis peut &tre accrue pour lutter comtre la rosette (de PRETER
1962), ou pour dimimuer les frais de sarclage (SHYMAN 198).

X
Densité de réecolte

Les densités au semis sont telles que 1'on cspire doc densités A la récolte
correctes en tablant sur un déchet de 15 & 20 % (GILLIER 193 a -~ SHARMA 1969).
Mais la sécheresse au semis, les attaques de parasites, les rﬂ11¢~f¢ﬁlres dJ.m:Lnuent
parfois beaucoup plus fortement le nombre de pieds au cours d2 la vegetation 34 %
des semis restent & la récolte & Kongwa au Tanganyika (GUYOT 1949) les dégfts fon-
giques de Fusarium, Sclérotium, Rhizoctoma peuvenu rédus. re a 1‘0 'ies pa_eds récol-
tés d'ol 1'intérét de la désinfection des semences. Au Nlar.L, PIQJEMAL (1950) récol-
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te 50 & 60 % des pieds semés. Le pourcentage de pieds récoltés serait plus faible
lorsque la densité du semis augmente (TOURTE -~ FAUCHE 1956).

Dans une m&me région, 1a densité de récolte varie avec le mode de prépara~
tion du terrain, avec plus forte densité pour le travail du sol & plat, et une plus
faible pour le billonnégé ou 1'absence de préparation de terrain (MILLEVILLE 1974).

X
X X

ENGRAIS ET AMENDEMENTS

Mode d'apport

Les engrais peuvent &tre appliqués ?al'l'arachide du semis jusqu'au début de
1a floraison (SILVESTRE 1961). RENOULEAU (1953) admet Jusqu'é 30 jours apres la ger-
‘mination pour le gypse. BOCKELEE MORVAN (1965 b) restreint les possibilités & 20
jours aprds le semis mais une expérience du méme auteur (1966) montre que le soufre
peut &tre apporté jusqu'au 40e jour, le sulfate jusqu'au 65¢ jour (cycle 120 j).
BOUYER et TOURTE (1949) par ailleurs ont obtenu de meilleurs résultats aveé apport
d'engrais 11 jours avant le scmis plut8t que 1 5. jours aprés ou une semaine avant flo-

raison.

Le fractiommement, vu le cycle court de le plante est raré, meis i1 peut
&tre utile pour éviter de trop fortes doses ou moment du semis un. entravent la ger-
mination et diminuent le nombre de pieds & la réeolte (OLLAGNIER - GROS 1955)

La localisation en side dressing n'est supérieure 4 la volée que pour des
doses trés petites (PREVOT-OLLAGNIER 1955 b 3 GILLIER—PREVOT 1960; BOCKELEE MORVAN
1963 ; SCHILLING 1967 b).

L'apport du phosphate en ligne paratt supérieur & 1'aopport en vrac (PHIL-
LIPS-NORMAN 1965 ; SANCHEZ-MATAR 1972), alors que ll'inverse serait vrai pour le potas~
sium (WALKER et al 1974).

L'apport sur la feuille (top dressmg) est satisfaisant. Des pulverisatlons
follaires d'urée avec de bors résultats peuvent se faire pendant tout le second mois
apres le semis (PEERAN et al 1970). Ie sulfate de magnésium ou de mangentse sersit
efficace en pulvérisation foliaire pour des arachides poussées sur sol argileux 1égd-
rement alcalin (SOLANKEY et al 1973).:
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La présentation en pastilles qui permettait un prédosage de l'engrais
(GREENWOOD 1950-1951) n'a pas confirmé dans les essais ultérieurs (BOCKELEE MORVAN
195 b) 1'avantage trouvé dans les premiers essais (FERRAND-FREVOT 1951). L'engreais
azoté liquide s'est révélé défavorable (LACHOVER et al 1962).

T1 existe des différences variétales dans la réponse & l'engrais (YORK-
COIMELL 1951 ; DALAL et al 1968 ; TSANGARAKIS et GERAKIS 1969).

L'engrais peut &tre apporté .sur la culture précédant 1'arachide.
.
les doses et les effets des engrais.

Ies doses d'engrais pour l'a.rachlde sont faibles en général. L'apport d'azote
se limite eu maximum & 30 unités fertilisantes (UF) 3 1'hectare en culture ‘siche, et
il est quelguefois nul en Amérique du Nord. Souvent la forme considérée cotme la
meilleure est le sulfate d'ammoniaque (IRHO 1959 ; MAZZANI et al 1968 ; BODADE 1969).
Son effet est rare en région mumide (IRHO 1950; ASHRIF 1965 ; MARENAH 1975). Dens les
régions séches, 1 kg de sulfate d'ammoniaque rapporte de 1 & 6 kg de gorusse_s.;(IRHO
1952 ; OLLAGNIER 1954). S

L!apport d'azote diminue le plus souvent la nodulation (HUBER 1956 s CHESNEY
1975). L'engrais azoté peut manifester une influence sur l'mporta.nce du fourrage
mais pas sur les gousses en .cas de pluie insuffisante (GAUTREAU 1966 a) ou pour d'au-
tres raisons (PAYNE 1974 ). L'influence de 1'azote sur la teneur en huile paraft ve-
riable (WALKER et al 1974 a, b).

Le phosphore sous forme soluble au citrate est souvent compris entre 20 et
30 unités, mais dans certains pays, la dose est de 50 70 unltés. fu Vénézuela, en
savane, 80 unités de phosphore augmente le rendement de 0,52 2, 74 T/ha de gousses
(ACUNA~SANCHEZ 1969). En Casamance, une unité de phosphore peut domner 14 317 kg
de gousses supplémentaires (IRHO 1952). “

Plus 1le climat est see, plus lc phosphore employé doit &tre soluble pour
8tre efficace (BOUYER 1971). En région humide, le phosphore peut &tre ap_pofté_ en
furmre de fond sous forme . peu soluble (phosphal, phosphate tricalcique) pour une
période décennale, car n'agissant qu'd partir de la seconde ou troisitme ennée (OLLA~
GNIER-FPREVOT 1958 ;3 BOUYER-TOURTE 1949). Cette fumure de fond diminuc liazmée suivente
1'absorption de phosphore & partir:d'un phosphate bicalcique rap:i.demer,_tt_ soluble sans
affecter le. niveau de phosphore de la plante (JACQUINOT 1_964).:
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La forme silicophosphate peut 8tre intéressante en sol ferrugineux (BOUYER
1952), mais pas les humophosphates. Il n'y a pas d'aemélioration de 1l'sction des phos-
phatés par apport de matidre organique & 1'enfouissement (IRHO 1966 a). Le phosphate
d'ammoniaque serait aussi bon que le super (BODADE 1970).

le phosphore scrait sans effet sur la teneur en huile (NIJHAWAN 1962). lLe
métaphosphate de potassium (60 /: 5 - 40 % KZO) sous forme de granulés solubles ou
de poudre permet une meilleure absorptlon du phosphore que les formes habituelles,
mais le potassium 1'est moins bien que celui du chlorure (GILLIER 1970). La schoenitc
(22-24 % K20) aurait le méme coflt et serait sans diffdrence d'effet avec le chlorure
de potassium (NATARAJAN et al 1973).

Llengrais potassiﬁue est le plus variable. les doses vont de O & 70 kg/ha.
L'effet de 1'engrais potassique diminue avec unc jachére plus longue (BOCKELEE MORVAN
19%4). Lteffet peut &tre nul la premidre annde, apparaitre la seconde ennée (BOUYER
et al 1951), et cn culture contibue s'accroftre avec les gnnéeé (TOURTE et al 1971).

La culture irriguée emploie des doses d'engrais plus considérables avec au
minimm 50 unités d'azote et jusqu'd 180, du phosphore de 60 & 150 unités, du potas-

sium selon les besoins jusqu"é 150 unités.

Iorsque le soufre est employé, il suffit en général de 6 & 20 kg/ha en Afri-
que (BOLLE JONES 1964 ; BOCKELEE MORVAN-MARTIN 1966), jusqu'a 30 kg a Pun.]ab (DALAL
1963 a) La forme su_'lfate est efficace plus rapidenent que le soufre &lémentaire ou
que 1'hyposulfite (IRHO 1958). Le sou:f're augmente 1a taille des graines (HILL 1%70).

X
les amendenents

L'azmendement calcaire est souvent utilisé de 500 kg & 2 T/ha. Lleffet serait
favorable jusqu'a 4 T/ha (SILVESIRE 1961) mais toxique & 7 T/ha (BRAMS 1971). Son
effet peut 8tre retardé de 1 & 3 ans, mals durer ensuite 'plusieurs annéea (DUCKER 1962;
POULAIN 1967 ; BOUYER-TOURTE 1949). La chaux est efficace pour améliorer 1'alimente-
tion ‘calciqu.e de la plante et souvent le fendement dans les sols trds acides de pH
inférieur & 5,0 (pH 4,3 & 4,9) (ERAMS 1971 ; LAURENCE 1973). L'emploi du gypée souvent
ne dépasse pas 1 T/ha, mais en Egypte atteint 2 T en deux épandages (SHABASSY et al
1971). T est toujours recommandé en ddbut de floraison (DAVIS 1955 ; OMAR et al 1970;
WALKER 1975). Du phosphogypse a étd ééélemént utilisé avec succeés (DAUGHTRY-COX 1974).
Le calcium augmente le rendement au décorticage de 3,’5%(YADAH.ALLI et al 1970) ou de
6,1 % (CHACON 1§68) én diminuant lo pourcentage de gousses vides (BAYNES-WALMSLEY 1974).
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Le natériel organique est limi_té 4 56 T/ha avec un conplénent ninéral
(IRHO 1_959). I1 a plus d'effet s'il est‘comﬁosté ou fermenté (GILLIER 1967). le funier
n'augnente pas toujours le poui'éentage de gouSSés vides ainsi qli‘il est signalé quel-
quefois (SILVESTRE 1961). | "

Le mulch a été essayé et domnerait de bons résultats (LSHRIF-THORNTON 1965 ;
CHANDRA MOHAN-MOHAMMED ALI 1969). L'algue utilisée conme engrais sux Indes sugnente
le rendement nais pas toujours significativement (BOKIL et al 1972).

X

les oligoéléuents

Parni les oligodlérents, le molybdéne & raison de 2 kg/ha de nolybdate au

sol, ou 28 g en poudrage de scmences suffit au Sénégal (I"LARTIN—FOURRIER 1965).

Le molybddne a donné de faibles réponses en /frique (STEPHENS 1959), plus
inportantes en Indonésie (NEWION - SALD 1958). En Georgie, 1'arachide répond en outre

au cuivre, au nangandse, au zine (CARTER et al 1964).

;- Deans le cas de fort chaulage voire excessif, le nenganése donne un effet
favorable sur le rendenent (HICKEY 19’74) , hotanmen’c sous forme de sulfate de nengandse
3 28kg/ha apporté avant seris (AN 1963). Le nangandse a eu aussi des effets favora-
bles en Inde (SANJEEVATAH 1969).

L& carence ‘en boré s corrige avec 0,6 A 1,2 kg/hade bore pur (PERRY 1970)
bu Skg/ha.do 'borax (GILLIER-SILVESTRE 1969), 1o dose toxique de bore Stant de2.)kg . -
(i 1963 ). Aux Indes, .des.coscs de 15 kg/ha.m;ﬁ'aient ét¢ ooplcydées aved succdsr
(MUTHUSWAMY ~ SUNDARAJAN 1973). o RS

le fer est apporté maintenant sous forme de chelate EDDHA.

Des réponses au cuivre ont &té notdes en Georgie (C4RTER et al 1964, en
Floride (ROBERTSON 1957 ; HARRIS 1952). Une réponse mu zinc sur sol 4 pH 7,8 est rop-
portée mux Indes (YADAHALLI et al 1970). D'autres sites aux Indes dqnne_nt une aug-
nentation de rendement avee 15 kg/ha de sulfate de zine au sol ou 10 kg/hq en appli-
_cation foliaire (SINGH et al 1972). | " "

Un traitenent des senences de T#V-2 avee 500 ng de nitrate de cobalt par
"k:i.logramne' de graines suivi d'une pulvérisction foliaire & 500 mg/]:'d'eau développe
les nodogités et anéliore le renderment en graines (THIMML REDDY-SHIVRAS 1975).
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Le mélange de plusieurs oligoéléments a rarement un effet positif lors méme
que certains utilisés seuls en auraient (GILLIER - ORGIAS 1952 ; ROBERTSON et al 1966).

Un mélange d'ol:.goélements frittés a cependant donné un résulta.t favorable (CHESNEY -
DYALJEE 1969)

TRAITEMENTS HORMONAUX

On distingue des essais de prétrempage de graines avec 1'acide indol 3 acé-
tique; 1l'acide naphtaline acétique (NARASIMHA-GIDEON -1957), ou d'acide indol butyri-
qué, d'acide triiodobenzoique (MUKHERJEE-SEN 1966). Il y a augnentation de la germi-

" nation, de la floraison et des gousses produites. Cependant les pulvérisations foliai-
res de l'acide triiodobenzoi’que é‘ 50-100 ppn réduisent la hauteﬁr des plantes, le non-
bre de gousses (HARTZOOR-GOLDIN 1970) chez Spenish et Valencia, et en outre le poids
sec des feuilles, des gousses et le poids moyen des graines chez Virginia (HARTZOOK
et a1l 1972 b). Tne autre étudé avec 1'acide naphtaléne acétique en pulvérisation a
&té conduite en Inde (GOPALAKRISHNAN-SRINIVASAN 1975). ‘

Les études d’'insuffisance auxinique ont été faites en comparaison avec
1'effet des viroses (THUNG-HADIWIDJAJA 1951 ; VERHOYEN 1950 ; VALLADE-RABECHAULT 1964).

. Avec 1'acide glbberelllque RABECHAULT et GUENIN (1967) obtiemnent 1'ex-
tensmn dos zones de floraison et provoguent l'mlgnentatlon du nombre de fleurs mais
3 des périodes tardives du cycle. HALEVY et al (1969) avec les gibbersllines obtien-
drajent un type érigé & partir d'arachides rampantes et vice versa avec les antago-
nistes des gibberellineé. Lo différence entre les deux types d'arachide pourréit 8tre
lide 2 la présence d'antagonistes des gibberellines dans les types rampants.

L'ethrel inhibe la floraison et la formation de nodosités sans affecter la
croissance des tiges. Cet effet est réduit par la kindtine, nais n'est pas sensible av~
auxines et aux gibbérellines (KRISHNAMOORTHY 1972).

L'apport de chlorure de trichloroéfh&l—ti‘iméthylaﬁmonium (cce) en trois
pulvérisations & 500 ppn augmente le rendement en gousses en Ganmbie et en Sierra
' Leone (DAS CUPTA 1975) alors que. les effet sont:nuls ou faibles aux Etats Unis
* (GORBET-WHITTY 1973).
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L'effet de l'hy?.g ide maléique, inhibiteur de respiration, a &té étudié a
1'obscurité (GOPALARAO—RAO/ L'hydrazlde naléique erpéche la croissance normale en
pulvérisation foliaire & 125 ppn, nais il est moins nocif en traitement de graine
“(BANKS 1970 b). Son effet serait mauvais au début de croissance, favorable sur le
rendenent entre le 80 et 95¢ jour (KRISHNAMURTHY 1971). En prétrempage des graines
pendant 24 heures, 1'hydrazide nalelque diminue le pourcentage de germination, affec-
te les tiges et los racines (VAITHIALH\TGAIVI—SAKHARAM RAO 19'B)

Le produit le plus essoyé actuellement est l'acide succinique I-I diméthyl
hydramde (SADH Aar, Kyla.r) qui provoque des retards de croissance (MISI{RA-MOHAMY
:1966) ’ ot qui sugnente le rendement de la variété Virginia (BRITTAIN 1968). En fa:l.t
ll'actlon sur le rendement n'est pas toujours prouvée, mais il réduit effectlvement
la croissance végétative (BAUMANN-NORDEN 1971 ; BROWN et al 1973 ; BROWN-ETHREDGE
1974). Il y a une interaction du SADH avec 1'amnée, 1l'espacement et la variété (WYNNE
et al '1974). Son effet serait plus: favorable aux faibles tensions d'eau du sol (GORBET-
RHOADS 1975), et avec une densité de semis suffisante.

La période favorable d'appllcatlon sera:Lt eu début de la floraison (PERRY
1972 ; BOCKELEE MORVAN—GILLIER 1973) ou lorsque les remifications ont 37 & 45 cn de
long (Mc GILL 1972) soit 45 jours aprés semis pour un cycle 120 JOU.I'S, 60 & 70 jours
aux USA & cycle 150 jours. La dose suffisante serait de 1 & 1,2 kg/ha. Un traitement
plus tardif anéliorerait la conservation des gousses pour une récolte retardée (PERRY

1972).

Le SADH agit en réduisant la longueur des eﬁtrenoéuds de 1a tige principale
et des rameaux cotlvlédomﬁres, pefmet une augmentation du rapport gousse's/matiére
végétative, accroft le rendenent meis dininue la grosseur des graines en conditions
pas trop favorables. Son action parait liée au métabolisme du bore en conditions de
sécheresse (BOCKELEE MORVAN et al 1975). I1 réduirait le niveau de 1'acide linoléique
(WORTHINGTON~SMITH 1974 ).

Enf:.n 1'effet de morphactme, inhibiteur du groupe fluoréne, e ete testé
sur 1'arachide (KRISHNAMOORTHY—KHAN 1972). la gernination de cette plante’ serait
inhibée (SCHNEIDER 1970). '
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LES TRAITEMENTS HERBICIDES

Les essais sont de plus en plus fréquents pour ces produits. L'emploi de
certains d'entre eux est maintenant au point et l'utilisation pratique dépend surtout

des conditions économiques.

Une revue bibliogrephique sur lallutte contre les adventices de 1'arachide
a été faite par STEEL en 19%67.

ASHRIF (1987) estime qu'en Gembie pour des varletes seni-érigdes chaque kg
de matiére séche des adventices réduit le rendement en gousses de 0,6 kg. En culture
irriguée, en Iybie, 10 Ton/acre d'herbes réduisent la récolte de 50 % (ORAM 1961).
HAUSER et PARHAM (1969) citent une réduction moyenne amruelle de 20 % avec des varia~
tions de 1 4 50 % selon la densité de population des herbes indésirables.

Par suite de cette concurrence de 1'herbe, MILLEVILLE (1974) établit une
relation entre le rendenent ot la date du premier sarclage selon le mode de préparo~
tion du sol. Pour un scnis sans préparatio_n du sol, le rendement baisse de 20-24 qx/ha
3 4 qx/ha si le premier sarclage recule du 10e au 60e jour apré's semis, et sur billon-
nage, le rendement baisse de 22 4 8 qx/ha pour un sarclage retardé du 30e au 80e jour

aprés semis.

Le prix du traitement est encore &levé (BOCKELEE MORVAN 1971) et dans cer-
taines conditions économiques n'est intéressant au début qu'en application sur la
ligne de semis ou d'engrais, car le travail nécanique revient moins cher pour l'inter-
ligne (LEIDERMAN et al 1963). le traitement éconcmise 1la main-d'ceuvre, de T4 heures
(IRAT 1972) & 212 heures par hectare (IRHO 1964).

Les plantes petites, les graines n'ayant plus un tégument intact et certaines
variétés ont une grande sensibilité sux herbicides (CARGILL-SANTELMANN 1971). De méme
certaines pertes ont été signalées par suite d'une asccurmlation de produit dens les
rangs d'arachide provoquée par le ruissellement ou sur les sols trds légers (IRAT
1971). La régularité de l'épandage reste un probleme (BOCKELEE MORVAN 1971). I1 sem~

ble que le traitenent contre les gramindes soit satlsfaisant.

Les traitenents herbicides pour 1‘arachide sont surtout ceux de préémer-

gence.

De nombreux produits donnent des effets phytotoxiques sur 1'arachide : des
phenyl carbamates tels IPC (Isopropyl N phenylcarbanate) et C.I.P.C. (chlorophenyl~
carbanate) (KIRINDE 1959), des dérivés uréiques substituds, la simazine et 1'atrezine
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(KRAMER-LEIDERMAN 1961).

i:es produits qui sont les plus souvent conseillés ou essayés-actuellenent

sont : .'

» Les herbicides & base d'aniline substituée des groupes des dinitroamTires(triflura-

' Hin, bénéfin et nitralm) la bénéfin étent sens doute préférable (KETCHERSID et al
1969 ; WOOD 1968 RICKARDS 1968 ; SAINT EMITH 1969 ; BUCHANAN 1970) car elle est
smns tox:.c:l.te pour l'arachide alors que dlmtralm et trlfluralln le uf"me'rt Lége
ment (MURRAY ot al 1973) o

Les doses vont de 0,6 & 1,1 kg/ha n.a pour la trlfluralln et 2,2 kg/ha M2
pour la bénéfin.

. La prométryne (triazine) toxique & 3,4 kg/he m.a, est employés entre 1 et 1,7 kg/ o
(BOCKELEE MORVAN 1971 3 Dos SANTOS 1967 ; IRAT 1967 ; RAMIREZ et al 1969), .ou &
des doses plus faibles de 0,6 kg/ha en mélange avec d'autres prcduits (IRAT 1971).
Ie nélange prométryne : anétryne n'est pas supérieur aux composés dinitroanilinec
(BOCKELEE MORVAN-ROSSION 1974). -

» Ie 2.4 D en préémergence, ou ses esters, seuls en post émergence, en mélange en
p:éémergenc_e. Le 2.4 D a ét6 enployé en préémergence & raison de 2,2 kg/ha d'équi:
valent acide au début (RAWSON 1962), mais la dose peut 8tre réduite & 1,1 ou 1,7
kg/ila me.a (PATRO et al 1970). On a utilisé 1lleste: butylique du 2.4 DB (Mac AULIFFZ
1966), le 2.4 D amine & 2.2 kg/ha n.a (SAINT SMITH 1969) qui donnerait un mauveis

toxiques au-deld 1,5 1b/acre (ORAM 1961).

Un autre dérivé Aryl oxy, le MECB (acide 4 - (2 méthyl-d~chlorophénoxy)
butyrique) a été employé (ROSHER-SHELDRICK 1969) mais semhle abandonné par suite
d’éfficacité insuffisante ou de quelques effets toxiques. (DOS SANTOS 1967). I est
encore signalé pour 1'Iponée & 0,5%-1,1 kg/ha m.a (SAINT SHITH et al 1972).

- Un produit souvent utilisé actuellenment est 1l'amiben ou chlora mben*"(acf de
3 amino, 2-5 dichlorobenzofque) (SANTELMANN et al 1967 ; WOOD 1968 ; BOCKELEE HO™™
1971). L'aniben & 5,5 kg/ha n.a ne diminue pas le rendement par rapport au hovage au
contraire du 2-4 D (TAKYI 1971).

D'autres produits sont utilisés comme le 2-4 DEP (tris (2.4 dichlorophéno
xyéthyl) phosphite) (HAUSER-PARHAM 1969), ié sésone (- (2.4 dichlorophénoxy) &thyl
sodium sulfate) (BUCHANAN et al 1970 ; GILLIER-SILVESTRE 1969)¢
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Parmi les phénols et crésols, 1e PCP (pentachlorophenol) fut un'des premiers
composes utilisés. Il a été remplacé par/Dl\TPB (dim‘l,-robutvlphenol) employé seul (COM-

MUN 1961 ; HAUSER-BUCHANAN 1974) ou plus fréquenment en mélange avec le diphénamide
sux Etats Unis (PERRY 1967).

Comme amides, outre le diphe;ﬁa'mid:e: (NN éiniéthyl;“z-z diphénylacétemide ),
sont utilisés le napropamid ou devrinol (N-N diéthyl-2 (I naphtyloxy) propiona mide)
ot 1'alachlor (2 chloro-2'-6' diéthyl-N (méthoxyméthyl) scétanilide) (BAIDWIN et al
1974 ; THIAGARAJAN et al 1975 ; CHANDRA SINGH et al 1972).

Deux thiocarbamates, le vernolate (S-Propyl dipropylthiocarbamate) et 1'EPTC
(S-h.thyl dlpropylth_z.ocarbamate) seraient efficaces pour le contr8le de nombreuses
'herbes 3 2—2 5 kg/ha en présemis ou am semis (HAUSER et al 1973 b; MEHROTR A~SINGH
1973).

. On cite aussi le naptelam ou NPA (N—I—Napthphtal&mc ocide) (HAUSER et
al 1973 a), le bentazon (WEERD 1973) le fluorodifen (BALDWIN et al 1974). Des emploie
successifs (semis, émergence, post-emergence) 6u sirmltanés sont continuellement nis
au point (LANGFORD 1975 ; HAMMERTON 1976).

Aprés le nitrofen (PATRO—TOSH 19‘71) on s or:l.entc actuellement vers 1'étu-
de des diphényléhers fluordés qui seralent/actifs et susceptlbles 4 étre interessants
pam 1'arechide entre autres (YIH-SWITHENBANK 1975)

T

Tandis que pour les herbes perennes sont utilisés Napropamd et vernolate,
pour les autres herbes chloramben, dinoseb (DNPB), 17riaz:.ne et naptalam conviennent.
Plus spécifiquement pour les herbes smnuelles, les composés du groupe de 1'aniline,
des carbamates et le fluorodifen donnent .de bonsl r_ééultats. Pour les herbes & feuil-
les larges les composés phénoxy, méthiazoles et ammonium quaternaire ain's'i“(.gze le
bentazon (3 alkyl 2-1-3 benzothiadiazine (4) one 2-2 dioxyde) sdnt empl.oyés.' Pour
‘les plantes & feuilles larges, certains estiment les djzﬁtroanili;iés efficaces
(KETCHERS]’.D et _al' 196?), tandis que d'autres veulent des nises au point complénentai-
res (BUCHANAN et al 1970). ' 5

b4 .

X X
WALADIES, PARASITISMES ET TRATTENENTS

Ce chapitre a été réduit aux cas qui intéressent plus particulidrement les

problimes expérimentaux, soit que leur importance particulitre gdne le développement



de la culture et abaisse fortement le rendement, soit que leur mode de dissémination
introduise une hétérogénéité supplémentaire dans les ﬁetites parcelles expérimentales,
soit que leur attéque nodifie la nutrition de la plante de fagon mesurable. Le livre
de GILLIER et SILVESIRE (1969) donne une revue de l'ensemble des melodies et parasites
pinsi que le manuel PANS (1973) qui dénombre 32 chanpignons et 75 insectes.

X

Aspergillus flavus

L'Aspergillus flavus a pris une importance considéreble du fait de sa pro-
duction d'aflatoxine dans les graines dont le taux moyen atteint souvent 297 /Id.g/kg
de graines (DICKENS 1975). L'arachide résiste & 1'entrée du champignon par la struc-
ture de sa coque et par le tégument séminal (ZAMBETTAKIS 1975) pour lequel .la présen—
‘ce abondante de cires (LAPRADE et al 1973), ot une fermeture parfaite (MIXON-ROGERS
1973) seraient favorables. Le triage électronique des groines décolordes qui contien—
"nent généralement plus d'aflatoxine n'est pas trés efficace sur des lots titromt en
noyeme 48/Jg/kg de graines (DICKENS-WHITAKER 1975).

X
Déginfection des semences

Lt*Aspergillus niger et le Macrophomina phaseoli sont les principoux respon—
sables des manques & la levée et des fontes de semis ( BOUHOT 1967 a). Les premiers
essais de désinfection des semences auraient eu lieu en fustralie en 1938 ZCOLENO
1950). Ce traitement permet d'sugmenter le nombre de pieds & la récolte, la vigueur
des pieds, la production par pied (PREVOT-COMMUN 1951 a,b). Son éffet est plus marqué
'si 1a levée est plus difficile par exemple en cas de sdcheresse i(GILLIER-SILVESTRE
1%69).

- La neilleure néthode pour éviter la cox;tam:ina{:ion' :foﬁgj.que est 14 séparation
.des'_gégs.ses et fones & 1'arrachage et .1'étaleme'nf' des gousées sur des nattes pour le

sé_c-hae;e, avec nise & 1'abri en cas d'averse (GIBBONS et al 1975).

les fnroduité '3 base 'dé mercure produisent des déghts & lg germination (BELL
1971) et des phénomdnes de mitose colchicique (stathmocindse ). (CARFENTIER 1951)4

On utilise un mélange & parties dgales de thirame (ou TMTD du groupe des
dithiocarbamates) ét de dieldrin & 2% (SILVESTRE 191), ou.des. produits
Can groupe des phtalimides (captane-difolatan & 3 %o ) ow la carboxine & 3. Yo

P
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( SHANMUGAM~GOVINDASHAMY 1973).

. . Le traitement du sol au pentachloronitrobenzéne (FCNB) & 50-70 kg/ha est
possible (ABD EL GHANI et al 1971 a,b).

Des adhésifs spéeiaux pour enrobage pourraient &tre employés (THOBBI et al
1974).
X

Pourritures

. Pythium oyriotylum, Rhizoctonia solani sont des champignons pathogénes

.. ¢ousant: la fonte des semis des plantules d'arschide (BELL-MINTON 1973 ; WILLS-MOORE
1973 ). La-sévérité des attaques de Pythium dépend de la rotation. La pourriture des
gousses. est plus séveére si le Pythium est associé & Fusarium soleni et au nématode

" Meloidogyne arenarie. (GARCIA-MITCHELL 1975 o,,b). Par contre, des. souches non virulentes
de Rhizoctonia solani pourraient protéger les gousses d'arachides contre les dégits

de Pythium myriotylum (GARCIA-MITCHELL 1975 c).

L'apport élevé de cealcium sous forme de gypse contre Pythium myriotylum
n'est pas toujours effizace (HALLOCK~GARREN 1968 ; MOORE-WILLS 1974 ; WALKER 1975).
le Pythium est résistant & la pimaricine (FRANK 1972).

Des séléctions de la Schwarz 21 sont résistantes e Pythium (FRANK~KRIKUN
1968), & Verticillum dahlize (FRANK~KRIKUN 1969), ainsi qué d'autres lignées (SCHAIK
et al 1972)

le Sclerotium rolfsii provoque la pourriture blanche d'apparition tardive
au cours du cycle (WYATT OSBORNE 1975). le traitement de.la cercosporiose au:-bénomyl
augmente l'incidence de cette pourriture blanche soit par effet direct favorable sur
,1e Sclerotium rolfsii, soit en détruisant son antagoniste naturel, le Trichoderma
viride (BACKMAN et al 1975). L'azote des engrais est sans effet, le g sgggre augnente
1o mortalité des arachides infectdes par le Sclerotium et le potassi (DUBEY 1959).
L'azide de potassium (XKN3) & 17 kg/ha en granulé appliqué 60 jours aprés semis réduit
significativenent le nombre de plantes tudes par la pourriture blanche (RODRIGUEZ -
KABANA et al 1972). la varié$é Manfredi Champaqui montre une bonne tolérance & Scle-
rotium rolfsii (INIGO 1964).

La pourriture noire due & Cylindrocladium crotalarise commence .par, un flé-

trissement et un jaunissement des feuilles de la tige principale: puis des ramifications
latérales (WYATT OSBORNE 1974). Selon la rdection de la plente, l'affection atteint
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seulement le cortex ou traverse le périderme et provoque la mort (JOHNSON-BEUTE 1975).
Iec type Spanish est moins affecté et moins endormagé que Valencia et Vlrg:..nla (WYNNE
et al 1975).

" L'azide de sodium est efficace au champ.

La 'pourriturej du collet est due & Diplrdia gossypina (POETER-HAMMONS 1975)
mais certaines lignées 100% résistantes existent. La sensibilité des variétds am
Sclerotinia sclerotiorum a été testde également aux Btats-Unis (PORTER et al 1975).

X
Bactériose

SCHWARZ & Java a sélectionné des lignées résistantes & la bactér;i.ose (Pseu—
domonas solanacearun) qui diminuait le rendement de 90 % (BOLHUIS 1955). Plus récem-
ment ont été retenucs des lignées résistentes parmi Schwarz 21 (FRANK-KRIKUN 1968),
et d'autres lignées en Ouganda (SIMBWA-BUNNYA 1972).

X
Cercosporiose .

Une revue de la littérature sur le cercosporiose a été faite par HEMINGWAY
(1957). L'affection est due & deux cryptogemes (JAUBERT 1952 b) : Cercospora persona-
ta ou C+ arachicola dont les formes ascosporées sont des Mycosphaerella. Il y-'a
souvent une infection secondaire de Colletotrichum mangenoti en Afrigue (GILLIER -
STLVESTRE 1969). L'infection dépendrait d'une taille critique des stomates, et la
“progression lente des ldésions chez les variétés résistantes serait due & la plus
grande densité de leurs tissus foliaires. Lo sensibilité de la cercosporiose serait
en relation avec des facteurs nutritionnels : déficience de nagnésium (BLEDSOE 1946),
application de gypse am sol (BURKHART et COLLINS 1941 ), présence des fleurs (quyor
1960). Arachis diogoi secrait irmune & la cercosporiose, nais elle produit peu de
'grames, et les essais d'hybridation ont échoué (JAUBERT 1953 b s; JOHANSEN- SMITH 1956).
Deux autres lignées d'A. hypogea, cing d'hA. glabrata, 1 d'A.- monticola sont irmmmnes
ou résistantes d la rouille (BROMFIELD-CEVARIO 1970), de mfme A. repens et A. hagen-
beckii (AN 1966). Les variétés bftives sont sensibles. Il existe des sensibilités
variétales (CHEVAUGECE 1952) avec des variétés moins sensibles. telle Tarapoto au Vé-
nézuela (MAZZANI-INOJOSA 1961 ; MAZZANI et a2l 1972), d'sutres tolérantes (JAUBERT
1953 b 3 INIGO 1964). Les stations américaines posséderaient deux variétés résistan—
tes introduites du Brdsil, une de type Valencia et une de type Virginmia (GILLIER 1971 ).
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En Isradl, un cultivar résistant serait isolé (FRANK 1967).

Les déghAts augmentent avec la densité de semis (FARREL et al 1967), et la
culture continue de 1'arachide (MAZZANI-ALLIEVI 1971). Les désfts, couranmeﬁt entre
15 ot 30 % atteignent parfois 50 % du rendenent. La cercosporiose provoque: la defo—
liation et la mort prénaturée de noubreuses plantes (I:EEMINGWAY 1954 ). La perte en four-
‘rege peut atteindre 70 % (PURANIK et al 1973), la défoliation 80 % (CUMMINS-SMITH 1973).

Les traitements d'abord & base de fongicides soufrés et cupriques (GAURY
1951), mais & effet variable, ont &été poursuivis avec le triphénylacétate d'étain plus
prometteur dans le contr8le de cette maladie (HORST 1961 ; BARAT 1966 ; LEWIN-NATARAJAN
1971). PERRY (1967) a recormandé le dodine (acétate de dodéeylguenidine). Actuellerent
le benlate (bénomyl) est recomiondé, bien supérieur au cuivre (PORTER 1970), I1 s'ap-
plique tous les 15 jours en npulvérisa'ti'on 4 1°/00, 1e nombre de twaitements varicnt
avec la longueur du cycle (PRAQUIN 1972 ; CHAHAL-AULAKH 1972). L'émulsion serait plus
favorable que 1la suspension (SMITH-CROSBY 1972). Alors que des isolats de C. arachidi~
cola étaient sensibles & des concentrations lde 0 5/%{’/1:11 de bénomyl, il apparait des
souches toidrantes & des concentrations bléjn?elevees Jjusqu'a 160/I(g/ml (LITTREL 1974;
CLARK et al 1974). MERCER (1974) o utilisé d'autres dérivés benzimidazoles dont la
bavistin (carbendazine = 2 (méthoxycarbamoyl) benzinmidazole), et un dérivé phtalique,
le TCHN (2,4,5,6 tétrachloroisophtalonitrile) appelé sussi chlorothalonil ou daconil
(MERCER 1976). La Bavistin serait le plus efficace contre la naladie de tikka (C. ara-
chidicola, C. personata) (SHARMA-KULKARNI 1974).

Adnsi, les traitenents permettent la prolongation de la saison de croissence
| (SMART]? 1964) ou du moins de garder une surface foliaire intacte pendant la phase de
‘maturation (FORESTIER 1973 a) et permettent des sugnentations spectaculaires de ren-
dement (+ 3532 76 % : IRAT 1969, + 159 % : PORTER 1970). Une analyse de croissence
d'arachide & haut rendement suggére que la photosynthése faible provenant d'une dimi-
nution de la surface foliaire pendant la période finale de remplissage peut 'limiter
le rendement (Mc CLOUD 1974). La défoliation réduit le poids des gousses ét des grai-
nes ainsi que leurs dimensions (ENY 1975). La surface nette des feuilles au cours des
4 3 10 senaines préeédant la récolte peut expliquer 50 & 60 % de la variation du ren-
dement (GERLACH-BOKDAM 1973). Une variété érigée supporte mieux la défoliation qu'une
variété rampante peut &tre par suite d'un potentiel photosynthétique supérieur des
tiges (MERCER 1976).
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Rouille

Tras t8t des variétés résistantes 2 la rouille, Puccinia arachidis, ont été
recherchées. la variété Tarapoto serait dans ce cas (MAZZANI-INOJOSA 1961).. Ciné li-
gndes d'A. glé.bfata, une lignée d'A. nmonticola, une Valencia du Pérou et une Virginia
d'Isra¥l résistent & la rouille (BROMFIELD-CEVARIO 1970). La lignée NC 13 et trois
autres cultivars se révélent résistants & la rouille des Cara¥bes (COOK 1972), résis-
tance de type physiologique plus que mécanique. Quatorze lignées issues de 1'un de
- ces cultivars par croiscment non contréle sont résistantes avec un bon potentiel agro-
' nomique (BROMFIELD 1974).

La rouille se tRaite par chlorothalonil, dithane, nancozébe (HARRISON 1973;
O'BRIEN 1974).

X

La rosette

La rosette aurait été déerite d'abord par ZIMYERMANN en 1907 en Mfrique
orientdle puis par RUTGERS & Java en 1913 (CHEVALIER 1934 b). ‘

La rosette, maladie & virus, cst ‘transmise par un puceron (4phis laburni,
A, craccivora), et est transmissible par greffé (SIOREY et BOTTOMLEY 1928 ; HAYES
1933 ; SOYER 1939 ; DANIEL et BERCHOUX 195 b). Les symptfmes se manifestent 12 a 14
jours aprés 1l'infestation des pieds : sur les jeunes feuilles apparalssent des téches
blanches, puils pétioles et entrenoeuds raccourcissent (BERCHOUX 1960). Le calice pré-
senterait une décoloration pourpre rougefitre au lieu d'€tre normalenent vert, et le
" tube calicinal serait raccourci jusqu'a TO % (GIBBONS et al 1967).

Le quantité d'aninoacides libres dons les feuilles, tig'es et racines de
1'arachide augmente avec la sévérité des sympt8mes observés (SINGH-SRIVASTAVA 1974).

. Parmi les diverses espéces, les sympt8mes ne sont pas toujours identiques :
A, nonticola, A. nambyquarae ct A. hypogea constltuent un premier groupe qu.l s'op-
pose & A. marginata, A. diogoi, A. rasteiro tandis que A. glabrata et A. prostrata
sont porteurs sans sympt8nes (KLESSER 1967).

, les variétés Basse, Phllllpme Pink et Phillipine White &taient résistantes
- la rosette (BROOKS 1928). n ex:Lste des variétés résistantes isolées en C8te d'Ivoi-
re en 1948, puis en Haute Volta en 1952 (BERCHOUX 1958) et par l'iNEAC (GILLIER -
SILVESTRE 1969). Elles sont tc.rdlves. 'I1 n'a pas été isolé de veriétés hAtives, par-
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faitement résistantes (IRHO 1966a), mais’ des hybridations pour transférer ce cearac-
tére ont abouti & créer une variété résistante dont le cycle est un peu plus long
que celui d'une variété h8tive 'GILLIER 1965a 3 DHERY-GILLIER 1971).

La résistance est d'ordre physiologigue et non mécanique (IRHO 1957a). Ie
caractére héréditaire de la résistance & la rosette se fait s'ellgon‘ la proportion 15
1 cl,orrespondant a 1'hcemonérie du dihybridi_ame & dominance c.ompléte (IRHO 1959_5-.

HULL (1964) pense que les pucerons ailés sont attirés par le jaune . (fleurs
et jeunes bourgeons) beaucoup plus pe,rceptlble a4 grand ecartement, nais le contraste
sol/pla.nte pourrait agir en dehors de la couleur jaune (&/ BROOI’ 1968 ; DUVLARD -
MERCADIER 1973). La dimimution des attaques de rosstte .est fréquemment observée avec
des senis denses (BIGI 1949 ; TARDIEU —~ FAUCHE 1956) ou la cou;értgléx'g.‘,.:dlll hsol',_'e;s,t: plus
rapide. R

En fait si le pourcentage des pieds attaqués diminue, le nombre de pieds
atteints & 1'unité de surface reste & peu prés équivalent : GUILLEMIN (1952) pour
des densités de 27.000 & 125.000, TOURTE et FAUCHE (19%) pour des densités de 41.000
‘b, 330,000 pieds & l'hectare. Un désherbagc tardif est hautement efficace pour réduire
1'incidence de la riél,ladie"(KOUSALAYA et al 1971 a). I1 aest sipnalé unc diminution
des attaques en cas de culture associée avec une plante haute : manioc ou mals (GUIL-
LEMIN 1952), ricin (GOHIER, 1946).

lLa multiplication pullulative du puccron est assuréde si 1'hygrométrie de
l'airIe_ste supéricure & 70 %, ce qui'arrive dins 1la .deuxidme partie de¢ la saison des
pluies souvent. Aussi le semis tardif est-il plus attaqué (RAMBERT 1928), et le semis
précoce est-il recomaandé (CAZENAVE 1948 ; BOUFFIL-JAUBERT 1953 ; BOUKER 1963 ;
SMARTT 1964).La rosette serait deux fois plus élevée en culture irriguée qu'en cul-
ture séche (I’OUSALAYA et al 19'73 b). Plus l'attaque de rosette se produit tardivement
et moins la chute de rendement per pled est mportante (BERCHOUX 1960)

. S]?OREY (1935) signale le champlgnon Entomophtora aphldls, porasite de
.\l'AphJ.s laburm. conue partlcullérenent abondzmt dans 1es cu.ltures ol les arachides
. ..sont. trés rappochees les unes des autrcs, et 1'attenuat10n de 1a maladie dans do

tels cas.

v

. . Le puceron passe 1la perlode :Lnterculturza.le sur les repousses d'arachide,
le Sesbanla aegy'ptlaca et Centaurea senegalens:.s. Ies fourms peuvent les transpor-—
. ter (APPERT 1953) De nombreuses plantes hotes sont notces au Malam (ADAMS 1967 ;

' DAVIES 1972).
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Si initialement la rosette est transmise par un ailé porteur de yirus, 1'élar-
gissement ultérieur & 1'intérieur de la récolte est provoquée par des aptdres porteurs
de virus (KOUSALAYA et a1 1971 b).

Des contr8les de pucerons per des insecticides systémiques sont essayés

(APPERT 1954 ~ de PRETER 1957) ; en Ouganda avec le ménazon (azidithion) & 300 g par
hectare de matidre active, i raison de deux applications m 16e et 36e jour, le trai-
tement serait intdéressant (DAVIES-KASULE 1964 ; DAVIES 1972, 1975 a). Le treitement
pourrait 8tre porté & 4 fois & 10 jours d'intervalle en commencant 10 jours apres la
levée (DAVIES 1975 b). En Australie, le vemidothion & 560 g/ha m.a a été testé (PAS-
SLOW 1969). En Inde, le dithionéton (ekatin) et le nétasystox & 1 °/00 sont trés ef-
ficaces (KOUSALAYA et a1 1973 a).

X
Rabougrissenent

Le clump de 1l'arachide ou rabougrissement cst dderit par SUNDARMRAMAN (1927)
puis RAMBERT (1928), TROCHAIN (1931), BOUFPIL (1953) et finalement BOUHOT (1967 b).
La maladie débute au 17e Jour du cycle avec symptlmes typiques am 25e jour (GERMANT
_et al 1975). La plante a un port buissonnant, rabougri, porte quelques fleurs mais
ne produit pas de fruits. Cette maladie est due & un virus 2 batonnet avec :deu.z types
de particules (DOLLET 1975 ; THOUVENEL et al 1974) découvert en 1964, et trensmis
par des pucerons & partir du tréfle blanc infesté qui constitue un réservoir de virus
(AN 1968 ~ TOLIN et al 1970)s Il sémble que la solution soit de détruire le trifle
blanc par des herbicides. Une autre voie dl'infestation ou de transrrission est celle
du sol soit & 1'aide de nématodes, particulidrement Longidorus. siddiqui (MERNY-
MAUBOUSSIN 1973) ou Trichodorus, mais il n'y a pas d'action de nématicide systdémique;
soit par d'autres vecteurs terricoles non identifids sensibles au DBCP (DHERY et al
1975). |

X

Matres maladies & virus

I1 existe aussi une maledie du nanisme (stunt disease) en Virginie qui se
transmet mécaniquement (MILLER-TROUTMAN 1966 ).

Ie virus de la mose¥que (TING WEN POH et al 1972) ou de la marbrure (BEINC-
KEN 1970 ; DEMSKY 1975) ou encore de la moucheture (MARCH-GIORDA 1974) a été repéré

en 1961 en Georgie. Aux Etats-Unis prédomine une souche atténuée de virus (DEMSKY
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et al 1975). le virus de li mosafque est différent de celui de la rosette tant par
ses h8tes que par son mode dé transmission' (GANGADHARAN et al 1974).

D'autres maladies & virus sur 1'arachide ne sont pas identifides et infec~
_tent aussi bien dos espices souvages (11 /o) que des varletos cultivées (38 %) (KAIN -
SGWELL 1970)

Nématodes

Les dégﬁts de ﬁématodes sur aréchide ont ét€ mentionnés au;Bré“s‘il, ﬁf’év0quant jaunis—
serient des feuilles, perte de vigucur des extrdémités, déformation des racinés et
formation de nodules (AN 1965). Des expérimontations ont permis de chiffrer des per—
tes de 29 et 66 % (BANKS 1970 a). La liste des nématodes comprend Meloidogyne hapla,
M. arenaria (galles racinaires), Pratylenchus brachyurus, (1l¢sion gousses et gyno—
phores), Belonolainus longicaudapus trés dévastateur avec rabougrissement et jaunis—
senment de la plante, Criconemoides et Trichodorus (perte du rendernent et q.ualité)
(ROBERTSON 1957 ; WELLS 1971). | D

Lphasmatylenchus stra‘curatus est preqque tou,Jours présent pour une chlorose
observée en Haute Volta (GERMANT 1972) associde & la rareté des nodules bactern.ens
L et dlsparalssant par’ “traitement au DBCP (GERMANI-DHERY 1973 ). Les nénatodes agsocids
./h l'arachide en Afrigue de 1'Ouest ont fait 1l'objet d*une étude de GERMANI (1975)

Une appllcatlon en surface sur la ligne de granulés 3. 10 /: de thlonazme
triple le rendemen‘c en corrélation d1recte avec 1s rc,ductlon de la populatlon de
‘nénatodes (SASSER-COOPER 191). Le prodult plus erployé est le DECP (1-2 dibromo 3
chloropropane) (JACKSON-MINTON 1968) cn granulés (Némagon-Fumazone) qui pemet d'ac-
croftre lo rendement de 18 % par rapport au témoin (COLERAN 19%8) nmais ne donne pas
toujours satisfaction (ROSSIONTGEH}W.NI 19_75): ; ou encore le dichloropropéne (Pélone,
Shell DD) ({ENDELL HORNE 1968). | R '

o

Actucllenent des carbamdtes et deé'.v"b:!c"génophosphbrés domnent des résultats
pour le contrfle des némstodes (MINTON-MORGAN 1974 ; SASSER et al 1975). Parmi les
* ‘plus efficaccs non. fumigants, QSBORNE (1975) cita.le oncap (ethoprophos) suivi du
‘furadan ou carbofuren . (2—3 dlhydro 2—2 dmethyl 7 benzofuranyl meth;ml carbanate).
~ Lo eombinaison nematlclde-f ong:l.cn,de presenteralt un effet synerglque ( STURGEON-
RUSSELL 1972). ~
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Ihsec tes divers

De trés nombreux eutres prédateurs de l'arachide sont signalés. Des tra-
vaux sont effectuds pour repérer des cultivars d'arachide présentant de hauts niveaux
de résistance & la nourriture des larves (antibiose) MAXWELL et al 1972, KINZER et
al 1973, LEUCK-SKINNER 1971). Le milieu de croissance ct les pulvérisations foliaircs
de. produits nutritifs modifient la résistance du feuillage 2 la noctuelle (LEUCK-HAM-
MONS 1974).

On sait que la désinfection des sols avec les insecticides organochlorés
(DDT, aldrin, dieldrin) produit de fortesaugmentetionsde rendcment, plus importantes
méme que celles obtenues avec les engrais (DHINDSA ¢t al 1974 ; FORESTIER 1976b). Ce-
. pendant des résidus se retrouvent dans les arachides poussées sur ces sols traités
(BECK et al 1962 ; MORGAN et al 1967) & des doses en excés sur les toldérances admises
M(WESSELS 1974 ). Les insecticides les plus utilisés en présemis sont actuellement le
phoratc, le disulfoton, l'sldicarbe et le carbofuran (ROBERTSON 1975).

X
Tules

Les nyriapodes nuisibles A 1l'arachide au- Sénégnl sont hyerophiles et luci-
fuges. (DEMANGE 1975). Les iules peuvent &tre détruits par contact avec le carbofuran,
ou par ingestmtion avec le propoxur (o—isopropoxyphénylméthylcarbamate), ou par 1thep-
tachlor en side dressing & 7,5.kg/ha (ROSSION 1974), o '

X
X X

PRODUCTION
Récolte par pied

Les donndes sur le rendement que l'on trouve dans les publications ne sont
pas toujours tres précises et ne permettent pas d'avoir une opinion exacte sur la
valeur des c¢hiffres fournis. Il y a des hésitations entre le p01ds frals et 1e p01ds
séché & 1'air qui serait 25 % moins ¢levé. Si 1l'on obtient un p01ds global la répar-
tition en grosseur des gousscs est inconnue. Toutes ces 1ndetermlnatlons ne permet—

* tent: pas toujours de se rendfe compte de la valeur des resultats exposes, Qu de les

rapporter & un phénoméne compréhensible de la physiologie de la plante.‘

e
s
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Quelques faits généraux émergent cependant. D'une part le rendement par pied

en gousses ou en grammes, dininue A mesure que la densité n'accroit.

" Pour une mdpe densité, une meilleure répartition spatinle des pieds (20%20
em au lieu de 40 x 10 cm) augmenfe légérement le rendement (109 % tandis qu'une ré-
partition trés inégale le diminue (80 % & 80'X 5 cm) (DEWEZ 1959), cd&” que de nombreuz
auteurs traduisent par la recommandation d'aigmenter le nombre de rangs plutdt que
le noibre de pieds par ligne (SMARTT 191 ; OLLAGNIER-GROS 1955). D'autre part, les
rendements s'accroissent si les pluies sont plus abondontes, et le cycle végétatif
plus long.- (PREVOT 1950 b; METELERKAMP 19%7). Les variétés tardives produisent plus

que - les varidtés h8tives toujours & cause du cycle vigétatif allongé.

- I1 semble que 1'on pulsse espcrer da.ns l'ensemble pour les variétés hﬁblvcs
10 Ea. 15 g par pwd en pays sec, 12 4 25 g en pays ihumlde ; pour les veridtés tardi-
ves respectivement 12 3 20 g ot 20 & 35 g, et de p'lus 40 2 100 g en cas de cuiture
irrigude. Le nombre de gousses mﬁres peut &tre u'llSSl faible que 5 & 8 et le max:l.mum
parait se s:l.tuer vers 50 & grzmd écoartement. Cependant des chiffres de 60 ot méme 70
gousses par pied sont cités (STRAUSS et GRIZZARD 1947).

X
Réeolte par unité de surface

, .Le poids & L'unjté de surface, rendenent pur pied'multiplié pér le nombre
de pieds & l'unité de surface, cr01t en pays humide continuellement, m8me & des
densités trts Slevées ; et-oe n'est qu'en soustrayant le poids de semence, et en con-
sidérant 1l'interférence dconomique des trevaux que l'on limitc la densité optimum A
25 oun 30 pieds au mz. Dans lcs régions plus séches, un palier de production est at-

s . 2
teint plus rapidement limitant la densité de senmis & 11-16 p:n.eds/m .

L'augmentation de la densité de semis augmente le nombre de gousses bigrai-
nes dans la variété Valencia (SHYMAN 1968), meis ne diminue pas le grosseur des
graines (MERCER-QUARSHIE 1972).

Le render_lent global s'éleverait en parcelle exper:mentale jusqu'a 650 g/m
pour dt.s parcellcs 1rr1guees d'arcchide de bouche (GOLDB\T—H.ARTZOOK 19664 3 SHIMSHI et
al 1967) M.AZZANI et al s1gnalent une récolte de 728 g/m au Véndzuela. SHEAR et
I."T.[LLER (1959) obtienment des rendemcnts voisins de 450 g/m , mais sux USA, en Georgie,
on signale 460 g/m sur 40 hoectares (COLLIER 1968). En Mrique tropicale, les meil-
leurs rendements seraient de 350 g/m (IRHO 1961 en Houte Volta) en culture siche et
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voisin.de 480 g/m2 en culture irriguée (ISHAG 1970).
X
Les composantes du rendement

Pour la recherche, il est intéressant de rclicr le rendement aux stad.esf
physiologiques de¢ la plante et de son développenent afin d'avoir unc meilleure compré-

hension de l'intervention des différents facteurs actifs sur le rcendenmcnt.

los deux composantes ESSentielles du rendenent sont le nombre de graincs
par unité de surface et leur poids moyen individuel. Si 1'on désire évaluer le¢ ren-
dement en coques, +1 faut tenir ‘compte du rendement au décorticage qui dépend de
1'épaisseur ‘des cogques et da remplissage pll;.s ou noins parfait de la coque par les
graines selon lecg conditions de culture.

Le nombre de graines est fonction du nombre de graines par gousse, du nom-

bre do gousses par pied et du nombre de pieds par unitdé de surface.

Le nombre de graines par gousse est un facteur variétal, mais il dépend
assee largernont des conditions de culture qui favorisent plus ou moins 1'avortement
des graines pendant la phase de maturatlon (GILLIER 1563 ¢ ; FORESTIER 1976 ¢ ), de
3 & 78 % du potentiel ex1stant 5 m—cycle. Ainsi, l'insuffissnce d'hunidité du sol &
la phase de fmctlflcatlon/pemet pas toujours aux engrais qui ont beatcoup augmenté

la croissance végétative d'avoir leur act:.on reflétée dans 1es rendenents en gousses
(TSANGARAKIS-GERAKTS 1969b).

Le nombre de gousses par pieds dépend de la vigueur végdétative dyd pied et
en outre un bon équilibre nmutritif est ndécessaire. Plusicurs amteurs ont essayé de
nettre en relation des caractéres vigétatifs avee le rendement. LARROQUE a trouvé
une relation entre la surface foliaire et la product:ion du plant d'arachide (FERRAND
1953). PREVOT (1949) note des corrélations entre la partie verte et le rendcment.
HUBER (195 ) signale une corrélﬁtion entre le fourrage et le rendement en gousse.
CHANDRA MOHAM et al (1967) obtiennent unc corrélstion &levée entre le poids de la
plante et le nombre de gousses rires. Les corrélaetions entre le nomhre de branches
ou leur longueur avec le rendement en gousses présentent des variatioms trés grandes
selon les auteurs (JASWAL-GUPTA 1967 ; MAHAPATRA 1966 ; BADWAL-GUPTA 1968 s LIN-CHEN
ot LIN 1969 ; ISHAG 1970 ; KHANGURA-SANDHU 1972 ; DHOLARIA et all972-1973 ; KUSHWAHA-

PAWAR 1973). Pour les variétés érigdes, il ex_lstera.it une corrélation positive entre

les noeuds du bas de la plante et le poids de gousses par plante ( SANJEEVIAH-ot al
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1970). FORESTIER (1973 a) fournit une relation entre la végétation i mi-cycle (poids

végétatif ou surfeace fol:La:Lre) et le nombre de fruits formés susceptibles d'arriver
A nmaturité.

Ltimportance de la végétation d'un pied dépend des facteurs qui favorisent
la formation de matidre sdche pendant la prémidre partie du cycle, notamment de 1'al-
longement du cycle végétatifx (METELERKAMP 1972), des caractdres de la scrience, de la

variétdé.

Une graine pf!us grosse fournit un pied pius fort et une meillcure produc~
tion (MOSCHINI 1951 ; ARGIKAR 1957 ; MIXON 1963 ; PREVOT~OLLAGNIER 1954; IRHO 1966b;
TRIPP 1970; PIXTRARELLI 1971). lvec des gfaines plus petites, il faut nécessairenent
augmenter la densité ( SCHILLING.1 967).

La sélection conduit & des cultivéré plus productifs : il s'agit le].plils
souvent d'une bonne. adaptation au clinat. La selectlon produit. auss1 des vg.rletps
résistantes & divers parnsites ou naladies, ou & des conditlons de milieu partlculle—
rement sévéres : dans ce cas, _la'productlon maxirun reste réduite por rapport i d'au-

tres sélections.

1 ' Les facteurs dcfavorables 4 la vege.tatlon du pied sont cecux de fatiBue du
. _ sol ot do 1a concurrence entre plan'l:es..La culture repetec de 1'&1"10111(163 diminue pro—“‘
gressmemcnt le rendement en relatlon avec 1'appauvr1ssenbn’c du s0l '(PREVOT et al

1955 ; GREEIWOOD 1951 s GILLIER 1960 b) ot l’accromsement du parasitistie« L'appau-
vrissenent est beaucoup plus rapide si 1o partle végétative ‘est 8tée du lieh de ré-
colte comme pour 1'autres plantes (COLLINS-MORRIS 1942). Eliminde 12 concurronce des
mauvaises herbes, il reste cellc entre pieds et denc le nombre de pieds par unité de
surface. " »

La. relation invorse entre le nombre de gousses par pied et le nonbre de
pieds par unité de: surface o etu souvent observée (ISHAG 1970), si la concurrence

antre pleds a oxisté pendant la phuse végetatlve.

. Le naubre de pieds 'pzir,_UI]ité de surface prend une inportance réelle dens
la constitution du rendenent global si la concurrence entre pieds n'a pu s'établir
pendant la phase vegetatlvc, et que l'ensemble des plantes n'a pu formé un systeme

foliaire de dcns1té opt:umm pour l'utlllsatlon du rayonnenent solaire. . ;.

Le rendement est largemcnt 1nfluence pm' le poids des gr'unes (BADWAL—GUPI‘A
1968) ¢ un. est un caratére néritable (DDJT 19'70)

'
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D'aprés COFFELT et HAMMONS (1974 a), la sélection basée sur les couposantes
du rendenment devrait inclure dans une lignée parentale les deux caractéres : poids
d'une graine et Papport longueur/ largeur de la gousse. Ce po‘ids de la graine va:fie
selon le licu de culture (MAUBOUSSIN 1969), selcn le clinat (sécheresse) et les
écarts de 10 % on plus ou nmoins de -la noyenne pluriannuelle sont possibles (FORESTIER
1976 c).

X

Récolte par pays

- Les rendements moyens & 1'échellc des pays sont plus faibles. Il est pos-

sible d'établir la gradation suivante en kg/ha de coque.

Moins de 500 kg/ha s Dahomey (HASLE 1965) - Togo (IRAT 1965a) _

De 500 & 750 ~"- s Haute Volta ~ C8te d'Ivoire ~ Zaire - Mali - Ruanda-~Urundi -
‘Gambie (CORREIA 1965) - Cochinchinc - Ougenda — Niger - Afrigque
du Sud (IRAT 1965b) - Mozambique (SOUZA de ALMEIDA 1969). !
Tehad - RCA - Sénégel — Indes - Paraguay (POLIAKOF 1964) -
Cameroun - Madagascar — Angola (FERRAO - XABREGAS 1965).

De 750 a 1000 "

De 1000 & 1500 : Argentine -~ Tha¥lond (ROSTAND 1963) ~ Chine (AN 1956 b) - Brésil
De 1500 & 2000 ¢ Mustralie - Rhodésie — République Donminicaine.

Plus de 2000 kg/ha : France - Maroc - Tripolitaine - Espagne - Syrie -~ Egypte - USA
(GILLIER 1972b)

Ces rendements noyens ont eu des augnentations trés importantes depuis la
dernidre guerre mondinle dans certeins pays. Ainsi aux USA, il scrait pessé de moins
de 1 T/ha en 1951 (MASSIN 1953 ; MARTIN 1964b ; PERRY 1967) & 1400 kg/ha en 1962,
1900 kg/ha en 1969, et environ 2500 kg/he actuellement.

X
La production dans le nonde

Les pays producteurs d'arachide dans le nonde dépassent la soixantaime.
Ils se trouvent dans une zone caractérisée soit par unc tenpérature moyenne supérieu~
re & 20°C, soit par une somme des terpératures moyennes, toujours supérieures & 15°C,
d'environ 2.900°C en 160 jours au naximum, y compris une saison chaude 3 températu.re
‘ Qbyenhe supéricure & 20° pendant au noins 100 jours. Ces pays productcurs se trou~
vent situés dans la zone tropicale principalement mais en Russie, dens 1'Ukraine
1'arachide se cultive presqu'a 51° de latitude Nord.
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Les grands peys producteurs sont les Indes, la Chine, les Etats—UnJ_s, le
Sencgal et le ngerla.

La production nondiale d4'arochide en coques est passée de 9.000,000 tonnes

avent la derniére guerre nondialc & prés de 16,000,000 de tonnes trente ans plus tard
(BLDINAND 1967).

Les principaux pays exportateurs sont le Nigéria et le Sénégal. Les expor-
tations totales en équivalent huile .passent par un maxirun de 1.100,000 tonnes en
1968 (de BOINVILLE 1970) contre £26.000 tonnes avant guerre (FAURE 1958) puis redes-
cendent & 677 000 tonnos en 1974 (RANDAG 19‘75) Le commerce ne suit donc pas la pro-

groession deé la production, production vivridre de plus cn plus largenent autocon—

somnée,

Pour les calculs en ¢équivalent huile, & partir des arachides décortiqudes
lo coefficient était de 42 & avant la guerre 1939, 43 % dans 1'aprds guerre, 44 %
pondant la période 1950-1960, 46 % depuis 1961.

X

ECONOMIE DE L. PRODUCTION

La culture de l'arachide s¢ fait encore entidrement & la main ou bien avec

un atteloge et une nécanisation @mrtielle, ou encore totalcrent nécanisée.

les différentes opérations de la culture sont les suivantes :

Préparatlon du terra.ln

- Décorticage et triage des sencncos

~ Senis et épandage d'engrois

~ Binage (3 possages)ou désherbage & lo main ou billonnage
- Arrachage

~ Mise en tas - Ramassage des restes cn terre

- VBattage et Vvannage .

Le tenps de préparation du terrain varie de 30 & 125 heures par hectare
selon la végétation, le billemnege ou non.La préparation des semences demcnde 70 &
75 heures, le senis 60 & 120 houres. L'entretien exige environ 200 & 300 heures. I1
fout 80 & 150 heures pour 1'arrachage, 50 & 110 heures pour.le battage. TOURTE et

al (1956) estinnient qu'il-fsollait 500 heures 2 l'hectare,. .soit.pour un rendenent
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de 500 & 600 kg/ha, environ 1 kg d'arschide en coque par heure de travail. GILLIER
(19%2) estine nécessaire 800 heures. DE FRAIGNE (1967) avec culture sur billons Sta~
blit qu'il faut 1510 heures de traveil soit 0,37 kg par heure de travail.

De toute fagon l'heure de traveil cest faiblement payée avec une culture
d'erachide d'huilerie, et l'introduction de techniques nouvelles, l'emploi de pro-
duits chiniques doivent se faire avec prudence : plutét que l'accroissenent des ren-
dencnts, il semble que le gain de terps dans les travaux soit le facteur le plus
utile & considdrer au départ. Déjd la culture attelée dininue de moitié lc nombre
d'heures nécessaires & la culture d'un hectare d'arachide (TOURTE ct al 1%4 ;
GILLIER - SILVESTRE 1960). Lo culturc néeanisée aux USh depandc 11076 travene par
hectare et 26 heures de tracteur nais le cofit de production est supérieur aux cours
nmondiqux de 1'arachide (An. 1970).

I1 est possible de trouver d'autres renseignements chiffrés sur la culture
de 1l'arcchide dans les publications de HUGUES et MAGER (1958), SILVESTRE (1961),
DAVEZA (1963), BRUYERE ct al (1963), LORD (1965), ETORRI et FALCAO (1965), HUBBARD
(1969), IRAT (1969), IRHO (1966b).
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