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Les Radiolaires (Polycystina) du Campanien inferieur (CrBtac6) affleurant a Cra- 
covie (Pologne meridionale) sont tres abondants et tres bien conserves. Cinquante 
especes, parmi les Spurnellaires et les Nassellaires, sont d6crites. Un genre et 
quatre especes sont nouveaux: Vistularia gen. n., Archaeospongop7unum craco- 
viense sp. n., Pseudoaulophacus polonicus sp. n., Pseudoaulophacus vistuZue sp. n., 
et Vistularia magna gen. et sp. n. 

Lower Campanian Radiolarians (Polycystina) from outcrops at Cracow (southern 
Poland) are very aboundant and very well preserved. Fifty species amongst 
spumellariam et nasselarians are described. One genus, Vistularia, and four 
species are new: Archaeospongop7unum cracoviense sp. n., Pseudoaulophacus 
polonicus sp. n., Pesudoaulophacus vistulae sp. n., and Vistulariu magna gen. et 
sp. n. 
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INTRODUCTION 

Le materiel 6tudih m'a kt6 fourni sous forme de rksidus macerbs. 
I1 provient de nodules psles trouvhs par Panov (1938) dans la carriPre 
municipale de Podgbrze, quartier de Cracovie sit& sur la rive droite 
de la Vistule. 

D'aprPs les donnees de Liszka (1969: 2181, Panov les a trouv6s dans 
un niveau de carbonates continentaux tertiaires depose sur les sediments 
marins jurassiques. Plusieurs nouveaux pr,Clevements ne m'ont pas permis 
de retrouver du matQiel identique. D'apr6s le Dr J. Szulc (comm. orale), 
les nodules discutes reprhsentent probablement des fragments de sols 
fossiles carbonatks, d6sintegres in situ et transport& dans des depressions 
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locales developp6s dans les marne du Cr6tac6, 1'OligocPne ou au MiocPne 
et avant la transgression du Badenien. Pendant la @dogen6se, il y aurait 
pu 6tre une dissolution du CaCO, et un enrichissement en silice de quel- 
ques &5ments carbonates. Ensuite pendant le deplacement le residus 
siliceux a pu etre melange au calcaire. Ce processus perrnet d'expliquer 
la coexistence de microfossils silicieux, les Radiolaires et les spicules 
d'Eponges, et des ForaminifPres calcaires ainsi que la matrice calcaire. 

En outre Liszka (1969) a extrait ces nodules marneux de nombreux 
Ostracodes, de petits Brachiopodes (Crania), des fragments d'Echinodermes 
(Echino'ides, AstCroi'des et Ophiuroi'des) et surtout des Foraminiferes agglu- 
tines et calcaires appartenant a 92 espkes. Parmi les espPces de Fora- 
miniferes c i t h  par cet auteur, certaines sont typiques du Turonien, 
d'autres du Coniacien, du Santonien, du Campanien ou du Maestrichtien. 
I1 se peut que le materiel soit h6t+rogPne ou inexactement d6termin6. 
Toutefois Liszka a sugg6r6 un Bge Santonien-Campanien pour ce 
matbriel. 

Les sp6cimens de Radiolaires sont dbpos6s dans la collection du Labo- 
ratoire de Paleontologic de l'Institut de Geologie de l'Universit6 de Var- 
sovie, (IGPUW). 

Remerciements. - Je  tiens B remercier Mme le Docteur E. Euczkowska (Acadkmie 
des Mines A Cracovie) qui a bien voulu me communiquer ce trbs int6ressant 
materiel. J e  remercie Cgalement M. le Professeur S. Geroch et M. le Docteur J. Szulc 
(Institut des Sciences Ghlogiques de l'Universit6 Jagellons de Cracovie) pour les 
utiles discussions g6ologiques. Ma profonde gratitude va  aussi 4 Mme le Docteur 
F. Martin (Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique a Bruxelles) qui a revu 
la forme de ce manuscrit. 

REMARQUES STRATIGRAPHIQUES 

D'aprPs mes determinations de ForaminifPres, 1'Bge de nodules conte- 
nant aussi les Radiolaires est Campanien inf'erieur comme indique la liste 
suivante: Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Bolivinoides strigillatus 
(Chapman), Gavelinella clementiana (d'orbigny), Globigerinelloides bolli 
Pessagno, Globigerinelloides multispinus (Lalicker), Globigerinelloides 
volutus (White), Globotruncana bulloides Vogler, Globotruncana lapparenti 
Brotzen, Osangularia cordieriana (d'orbigny), Rosita plummerae (Gan- 
dolfi) et Rugoglobigerina pilula Belford. 

Parmi les Radiolaires, les Spumellaires dominent par le nombre 
d'espPces (35), tandis que les Nassellaires, moins riche en espPces (15) 
presentent de tr6s nombreux sp6cimens. De pareilles proportions ont dej8 
4tk signal6es par plusieurs auteurs tels, par exemple que Empson-Morin 
(1984). 

La prksence des esp6ces indiquees ci-apr6s permet de confirmer l'Bge 
Campanien inferieur. I1 s'agit de: Orbiculijorma vacaensis Pessagno, Cru- 
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cella espartoensis Pessagno, Patulibrachium delvallensis Pessagno, Histia- 
strum aster Lipman, Praeconocaryomma universa Pessagno, Alievum 
gallowayi (White), Pseudoaulophacus floresensis Pessagno, Pseudoaulopha- 
cus lenticulatus (White), Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno, Spon- 
godiscus multus Koslova, Archaeospongoprunum hueyi Pessagno, A. sa- 
lumi Pessagno, Dictyomitra gr.. duodecimcostata (Squinabol), et Dictyo- 
mitra gr. multicostata (Zittel). 

DESCRIPTIONS 

Subordre Polycystina Ehrenberg, 1838 emend. Riedel, 1967 
Ordre Spumellaria Ehrenberg, 1875 

Farnille Actinommidae Haeckel, 1862 
Genre Acaeniotyle Foreman, 1975 

Espece-type: Xiphosphaera umbilicata Riist, 1898. 

Acaeniotyle ?umbilicata (Riist) Foreman, 1973 
(pl. 12: 7) 

1898. Xiphosphaera umbilicata Rust: 7, pl. 1: 9. 
1985. Acaeniotyle umbilicata (Riist); Sanfilippo et Riedel, in: Bolli et al.: 587, figs 4: 

2a-d (q.v. pour une synonymie detaillee). 

Mathiel. - Deux specimens. 
Dimensions (en pm): diametre du corps central 120-140, longeur des Cpines 

110-150. 
Description. - T&t spherique, a surface mammelonnk avec deux dpines polaires 

de longueur in6gale. Les Cpines ont trois cBtes latkrales. Les perforations sont 
irrCgulikes et tres fines. 

Remarques. - Cette espece ressemble A Acaeniotyle stocki Empson-Morin (1981: 
260, pl. 4: 1-3B), mais cette derniere ne soit connue que dans le Campanien. Elle 
en diffPre par la presence d'Cpines plus longues, plus sveltes et non elargies A la 
base. Peut-etre ces diffkences represent-elles la variabilite spbcifique. A mon avis 
I'esprke provenant du Campanien inferieur a Podgbrze est intermediaire entre 
A. umbilicata et A. stocki. 

Repartition stratigraphique et gkographique. - Campanien inf6rieur de Pologne. 
Titonien-Albien de l'Ocean Indien, du NW et SE Pacifique, de Japon, e t  de 1'Europe 
meridionale (voir Sanfilippo et Riedel 1985). 

Farnille Hagiastridae Riedel, 1970 emend. Pessagno, 1971 
Genre Hagiastrum Haeckel, 1881 sensu Baumgartner, 1980 

Espdce-type: Hagiastrum plenum Riist, 1885. 

Hagiastrum sp. 
(pl. 14: 12) 

MatLriel. - 7 specimens bien conserv6s. 
Dimensions (en pm): hauteur max. 380-400, largeur max. 175-200, largeur des 

bras 60-70, diametre des lacunes 40-50. 
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Description. -Ti3 plat est forme de quatre bras disposes sous angle droit les 
uns par rapport aux autres. Deux bras opposb sont plus longs, et deux autres plus 
courts. Les extremigs arrondies deporvues d'epines. Patagium en forme de reseau 
entoure les bras dans une ligne le long de leur longueur totale. Area centrale ronde 
et un peu concave, formant petite lacune. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 

Famille Orbiculiformidae Pessagno, 1973 
Genre Orbiculifomna Pessagno, 1973 

Espece-type: Orbiculiforma quadrata Pessagno, 1973. 

Orbiculifomna vacaensis Pessagno, 1973 
(pl. 9: 7, 10) 

1973. Orbiculiforma vacaensis Pessagno: 74-75, pl. 17: 1-6. 
1976. Orbiculiforma vacaensis Pessagno; Pessagno: 37, pl. 6: 6, 8, 9. 
1982. Orbiculiforma vacaensis Pessagno; Yamauchi: 394, pl. 2: 8. 

Materiel. - 35 s e i m e n s ,  bien conserves. 
Dimensions (en pm): diam6tre total 150-190, diametre de la cavite centrale 

30-50. 
Description. - TCt de contour arrondi avec de tres petite incision A la pkriphkrie. 

Cavitk centrale assez profonde occupant plus de tiers du diametre total et prbsentant 
une petite elevation centrale. Tres petites epines visibles $ la periphkrie. 

Remarques.-Par comparaison avec les specimens du Japon et du Californie, 
ceux de Pologne sont plus petits et ont des incisions peripheriques plus r6duites. 

RLpartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
Crktac6 sup6rieur de Californie (Pessagno 1973, 1976) et  du Japon (Yamauchi 1982). 

Orbiculiforma sp. 
(pl. 14: 10) 

MatLriel. - 3 specimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): diametre total env. 200, diametre d'elevation 90-100, 

longueur des Bpines env. 10. 
Description. - T&t discoi'dal avec contour arrondi nanti d'hpines tr& fines. 

El6vation spherique centrale occupant la moiti6 du diametre total. Cette &levation 
est separke du reste du squelette par une petite depression. Le squelette est forme 
d'un reseau irrkgulier. 

Remarques. - Orbiculiforma sp. resemble le plus a 0. vacaensis Pessagno (decrit 
plus haut). I1 en differe par l'absence d'incision periphbrique en forme d'U. 

Rtpartition stratigraphique et geographique. - Campanien infkrieur de Pologne. 

Famille Patulibracchiidae Pessagno, 1971 emend. Baumgartner, 1980 
Genre Crucella Pessagno, 1971 emend. Baumgartner, 1980 

Espdce-type: Crucella messina Pessagno, 1971. 



RADIOLAIRES DU CAMPANIEN 

Crucel la  cachensis Pessagno, 1971 
(pl. 11: 3, 4) 

1971. Crucella cachensis Pessagno: 53, pl. 9: 1-3. 
1976. Crucella cachensis Pessagno; Pessagno: 31-32, pl. 3: 14, 15. 
1986. Crucella cachensis Pessagno; Thurow et  Kuhnt: 436, fig. 9: 5, 6. 

Matbiel. - 25 sgcimens bien conserv6s. 
Dimensions (en pm): longueur des bras 600-445, largeur des bras 400-450, 

longueur des &pines 4 0 4 5 ,  largeur de la surface centrale 200-600. 

Description. -TCt form6 de quatre bras assez larges, de longueur egale, un peu 
rCtr6cis vers les extremites distales munies d'une 6pine dispoge radialement. Lacune 
centrale du tCt est bien visible. Perforations de contour c a r d  a polygonal. 

Repartition stratigraphique et gkographique. - Campanien inf6rieur de Pologne. 
Turonien infkrieur et moyen de Californie (Pessagno 1971), Cenomanien-Turonien 
du Maroc, d'Espagnie et d'Italie (Thurow et  Kuhnt 1986). 

Crucel la  espartoensis Pessagno, 1971 
(pl. 11: 6) 

1971. Crucella espartoensis Pessagno: 54--55, pl. 18: 1 4 .  
1988. Crucella espartoensis Pessagno; Thurow: pl. 12: 14. 

Materiel. - 25 spkimens bien conserv6s. 
Dimensions (en pm): longueur des bras 125-170, longueur des 6pines 20-30, 

largeur des bras 60-75, largeur de la slurface centrale 40. 

Description. -TCt form6 de quatre bras. Les bras sont proximalement retr6cis 
et distalement 6largis. 11s se prolongent en une epine dont la section transversale 
est arrondie. Perforations irdguliere e t  polygonales. Area centrale assez etroite 
avec une lacune peu d6velopp6e. Perforations de contour polygonal. 

RLpartition stratigraphique et g4ographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
Santonien - Campanien de Californie (Pessagno 1971, 1976), de lJAtlantique Nord 
(Thurow 1988). Coniacien sup&rieur - Campanien du Japon (Taketani 1982). 

Crucella cf. espartoensis Pessagno, 1971 
(PI. 11: 2) 

Materiel. - 12 specimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): longueur des bras 160-170, longueur des epines env. 30, 

largeur de la partie centrale env. 30. 

Description.-Tbt forme de quatre bras. Bras proximalement retrecis, distale- 
ment klargis et  se terminant par une &pine dont la section transversale est arrondi. 
L'area centrale est Ctroite avec une petite lacune. Perforations polygonales et  ink-  
gulikes. 

Remarques. - Crucella cf. espartoensis differe de C. espartoensis decrit plus haut 
par des bras plus rktrecis 6 la base, l'area centrale plus etroite et la lacune faible- 
ment marquee. Crucella cf. espartoensis Pessagno se rapproche le plus a C. espar- 
toensis Pessagno illustrk par Pessagno (1971: pl. 18: 4). 

Repartition stratigraphique et gkographique. - Campanien infkrieur de Pologne. 
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Crucella sp. 
(pl. 11: 5) 

,Materiel. - 5 spkcimens bien conserv6s. 
Dimensions (en pm): longueur des bras 80-90, largeur des bras 70, longueur 

des epines 30, largeur de la partie centrale 40. 
Description.-Tbt massif form6 de quatre bras assez larges dont trois ont des 

extremit6s tronquks et munies, selon l'axe longitudinal central, d'une petite epines 
dont la section transversale est arrondie. Quatri6me bras de forme conique e t  
d6pourvu d'epine. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 

G e n r e  Paronella Pessagno, 1971 emend. Baumgartner, 1980 

Espcce-type: Paronella solanoensis Pessagno, 1971. 

Paronel la  pygmaea Baumgartner, 1980 
(pl. 11: 1) 

1980. Paronella pygmaea Baumgartner: 306, pl. 9: 2, 9. 
1982. Paronella pygmaea Baumgartner; Aita: 270, pl. 3: 17. 

Materiel. - 3 specimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): longueur des bras 120-140, longueur des dpines distales 

env. 20. 

Description.-Tbt forme de trois bras separes les uns des autres par un angle 
de 120°. Petit Cpine aux extr6mit6s de deux des bras. Aucune structure centrale. 
Petits epaississements entre les perforations du squelette. 

Repartition slratigrnphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
Jurassique de Californie (Baumgartner 1980) et du Japon (Aita 1982). 

Paronella sp. 
(pl. 11: 9) 

Materiel. - 25 spkimens bien conserves. 
Dimensions (en l~m):  longueur des bras 145-170, largeur max. 60-65. 
Description.-Tbt form6 de 3 bras assez massifs, de mbme longueur dont les 

extrkmites sont elargies et dont la section transversale est elliptique. I1 n'y a pas 
de brachiopyle. Area centrale assez large. Les mailles d'une rkseau de l'area centrale 
et des bras ainsi que les elevations ont une forme et une disposition irdgulieres. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 

Genre Patul ibrachium Pessagno, 1971 

Esptce-type: Pctulibrachium davisi Pessagno, 1971. 

Patul ibrachium delvallensis Pessagno, 1971 
(pl. 11: 8) 

1971. Patulibrachium delvallensis Pessango: 31-32, pl. 13: 2, 3. 
1976. Patulibrachium delvallensis Pessagno; Pessagno: 30, pl. 10: 4. 
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Materiel. - 15 sp&imens de conservation variable. 
Dimensions (en pm): longueur des bras 130-160, largeur des bras env. 60, 

longueur d'epine 10-15. 
Description. -TCt est form6 de trois bras dont un est plus court et plus massif 

et  d'une extrC.mi% arrondie. Les autres sont muds  d'une petite &pine disposee 
centralement. En coupe transversale les bras sont elliptiques. En &nbral l'area 
centrale est abimke et pr6sent des mailles de differentes formes. 

Remarques. - Les dimensions sont trbs variables. 
Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien infkrieur de Pologne. 

Campanien suphrieur de Californie (Pessagno 1971, 1976). 

Patulibrachium sp. 
(pl. 11: 7) 

Materiel. - 3 spkcimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): longueur des bras 150-180, largeur max. env. 60. 
Description. -TCt form6 de trois bras relativement courts et massifs et un peu 

elargis vers les extremitb. Perforations de formes irrbgulieres et assez difficiles 
a d6terminer sur les bras et l'area centrale. 

Remarques. -Patulibrachium sp. ne resemble 21 aucune esp&es de ce genre. 
Repartitwn stratigraphique et geographique. - Campanien infbrieur de Pologne. 

Famille Porodiscidae Haeckel, 1881 emend. Koslova 
In: Petrushevskaya et Koslova, 1972 
Genre Histiastrum Ehrenberg, 1847 

Esphce-tvpe: Histiastrum quaternarium Ehrenberg, 1847. 

Histiastrum aster Lipman, 1952 
(pl. 14: 11) 

1952. Histiastrum aster Lipman: 35, pl. 11: 6, 7. 
1989. Histiastrum aster Lipman; Gbrka et Geroch: 187, pl. 3: 5. (q.v. pour une 

synonymie detaillk). 

Materiel. -22 specimens bien conservks. 
Dimensions (en pm): longueur totale le long de la diagonale env. 230-310, 

longueur de la cavite centrale 70-75. 
Description.-Ti% assez Bpais, plat, en forme de large croix, de cates concaves 

et aux extr6mitAs arrondies. Area centrale concave. Perforations irregulieres plus 
fines sur l'area centrale et plus massive sur les bras. 

Repartitwn stratigraphique et geographique. - Campanien infkrieur de Pologne. 
Crktace inferieur de Lipnik pres de Bielsko-Biala (Gbrka et  Geroch 1989). Cam- 
panien - Santonien d'URSS (Lipman 1952, Koslova et Gorbovetz 1966). 

Famille Praeconocaryommidae Pessagno, 1976 
Genre P~aeconocaryomma Passagno, 1976 

Esphce-type: Praeconocaryomma universa Pessagno, 1976. 
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P ~ a e c o n o c a r y o m m a  copiosa Haoruo, 1986 
(pl. 9: 6) 

1986. Praeconocaryomma copiosa Haoruo: 357, pl. 2: 18, 23. 

Materiel. - 5 specimens bien conserves. 
Dimensions (en ~bm): diametre 300-320, longueur des &pines 12-16. 
Remarques.-Apres confection de lames minces, le squelette interne et des 

epines rayonnantes sent visibles. 
Cette espece, par la presence de 6 perforations autour des elevations, ressemble 

a P. uhlensis Pessagno du Cretace infkrieur de Californie (Pessagno 1977: 34, pl. 3: 
15, 24). Elle en differe par la structure plus delicate et les extremites des elevations 
distalement plus pointues. 

Repartition stratigraphique et gkographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
Cenomanien de Tibet (Haoruo 1986). 

Praeconocaryomma universa Pessagno, 1976 
(pl. 9: 8) 

1976. Praeconocaryomma universa Pessagno: 42, pl. 6: 14-16. 
1982. Praeconocaryomma universa Pessagno; Yamauchi: 395, pl. 3: 1. 

Materiel. - 15 spCcimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): diametre total 160-200, hauteur d'6lCvation env. 12. 
Remarques.--Cette espece a CtC aussi dkr i t e  comme P. cf. universa Pessagno 

du Cretace moyen de Costa Rica (Schmidt-Effing 1980: 245, fig. 5, 9, 10, 11. 
Repartition stratigraphique et g6ographique.-Campanien inferieur de Pologne. 

Campanien de Californie (Pessagno 1976). CrCtace superieur de Grece (De Wever 
et Thiebault 1981) et du Japon (Yamauchi 1982). 

Famille Pseudoaulophacidae Riedel, 1967 
Genre Alievum Pessagno, 1972 emend. Foreman ,  1973 

Espece-type: Theodiscus superbus Squinabol, 1914. 

Alievum gal lowayi  (White,  1928) 
(pl. 10: 8, pl. 14: 9) 

1928. Baculogipsina (?) gallowayi White: 305, pl. 41: 9-10. 
1963. Pseudoaulophacus gallowayi (White); Pessagno: 202, pl. 2: 1, 3, 6, pl. 4: 2, 5, 7; 

pl. 7: 2, 4. 
1972. Alievum gallowayi (White); Pessagno: 299-330, pl. 25: 4-6, pl. 26: 5, pl. 31: 

2, 3 (q.v. pour une synonymie detaillee). 
1982. Alievum gallowayi (White); Yamauchi: 396, pl. 4: 16. 

Materiel. - 35 specimens de conservation variable. 
Dimensions (en wm): largeur max. 130-140, longueur des &pines 37-42. 
Description. - Ti3 subtriangulaire de cdtes arrondis, muni de 3 Cpines cylindriques 

et  assez massives prolongeant chaque angle du triangle. Les Bpines ont une coupe 
transversale arrondie. Perforations dispos6es de f a ~ o n  lineaire. 

Remarques. - Certains specimens d'dlievum gallowayi (White) ont des epines 
triradiates a la base. Les autres remarques sont exposees par Pessagno (1972: 299). 
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Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
Santonien-Campanien au Mexique, a Chypre, en Californie (Pessagno 1972, 1976), 
a Cuba, dans le Pacifique central et occidental (Foreman 1975). Cretace superieur 
du Japon (Masuyama, Kumon et al. 1982, Yamauchi 1982). 

Alievum murphyi Pessagno, 1972 
(pl. 10: 5, 7) 

1968. Pseudoaulophacus sp.: Foreman: 15, pl. 2: 7ab. 
1972. Alievum murphyi Pessagno: 300-301, pl. 26: 1--4. 
1976. Alievum murphyi Pessagno; Pessagno: 27, pl. 9: 2-3. 

Materiel. - 30 sp6cimens bien conserves. 
Dimensions (en ym): largeur max. 150-210, longueur des Cpines 36-65. 
Description. - TCt triangulaire, de c8tes arrondies, lateralement aplati, muni en 

3 epines courtes et longitudinalement cannel6es. Epines un peu retrecies distalement. 
En coupe transversale, elles sont arrondies a elliptiques. 

Remarques.- Alievum murphyi differe de A. superbum fond6 par Pessagno 
(1972: 302, fig. 1: pl. 24: 5, 6; pl. 25: 1) par les &pines plus courtes et de Pseudo- 
aulophacus praefloresensis egalement fond6 par Pessagno (1972: 309, pl. 29: 2-6) 
par le manque $elevation au centre du tCt. Par contre, A. murphyi se rapproche 
de les deux especes par la forme g h k a l e .  

R6partition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
Santonien-Campanien de Californie (Foreman 1968 et Pessagno 1972, 1976). 

Alievum praegallowayi Pessagno, 1972 
(pl. 10: 9) 

1972. Alievum praegallowayi Pessagno: 301-302, pl. 25: 2-3. 
1976. Alievum praegallowayi Pessagno; Pessagno: 27, pl. 5: 10. 

Materiel. - 7 s@cirnens bien conserv6s. 
Dimensions (en ym): largeur max. 90-100, longueur des epines 30-35. 
Description. - TCt subtriangulaire de cBtes arrondies, muni de 3 epines disposees 

chacune a un angle. En coupe axiale, les epines sont proximalement triradic* et 
distalement arrondies. Aucune perforation observable dans les swimens  polonaises. 

Rkpartition stratigraphique et geographique. - Campanien infkrieur de Pologne. 
Turonien-Santonien de Californie (Pessagno 1972, 1976). Cretace superieur du 
Pacifique Nord (Foreman 1975). 

Alievum cf. helenae Schaaf, 1981 
(pl. 10: 11) 

Materiel. - 5 spkimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): diametre 150-160, longueur des epines 50-60. 
Description. - TCt arrondi, muni de 3 &pines typiques chacune avec trois canaux, 

massives, proximalement elargies et distalement rhtrkies. Pas d'epines secondaires. 
Presence de typiques perforations triangulaires. 

Remarques. - L'absence d'Cpines secondaires transversalement arrondies, justifie 
l'attribution spkifique douteuse. Alievum cf. helenae signale par Nakaseko et 
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Nishimura (1981: 142, pl. 2: 1) dans 1'Hauterivien du Japon, diff$re des sptkirnens 
polonaises par un plus grand nombre de perforations sur la surface de t&. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
D'apr6s Schaaf (1981) A. helenae Schaaf est connu dans le Barremien. 

Genre Pseudoaulophacus Pessagno, 1963 emend. Pessagno, 1972 

EspBce-type: Pseudoaulophaclls floresensis Pessagno, 1963. 

Pseudoaulophacus floresensis Pessagno, 1963 
(pl. 10:6) 

1963. Pseudoaulophacus floresensis Pessagno: 200, pl. 2: 2, 5, pl. 4: 6, pl. 7: 1, 5. 
1988. Pseudoaulophacus floresensis Pessagno; Thurow: 26, pl. 2: 5. 

Matbiel. - 30 sptkimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): largeur max. 150-160, longueur des &pines 30-60, diametre 

d'el6vation 70-80. 
Description.-Tet de forme presque triangulaire de c6tes arrondies, area 

centrale circulaire et &levee occupant la moitie de sa largeur. Trois &pines distale- 
ment rbtrecies et de coup transversale arrondie, prolongent chacune en angle du 
triangle. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien de Pologne. Campanien 
a Puerto Rico (Pessagno 1963) de San Filipe Form. et Mendez au Mexique (Pessagno 
1972), en URSS (Bogdanov et Vishnevskaya 1987). Cr6tacb de 1'Atlantique Nord 
.(Thurow 1988). Cretace superieur de Californie (Pessagno 1976). 

Pseudoaulophacus lenticulatus (White, 1928) 
(pl. 9: 2) 

1928. Baculogispina (?) lenticulata White: 306, pl. 41: 9, 11. 
1962. Aulophacus lenticulatus (White); Pessagno: 364, pl. 6: 1, 2. 
1963. Pseudoaulophacus lenticulatus (White); Pessagno: 202, pl. 2: 8, 9. 
1988. Pseudoaulophacus lenticulatus (White); Thurow: 27, pl. 2: 6. 

MatQriel. - 15 spkimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): diametre sans processus 150-200, diametre d'blbvation 

70-80, longueur des processus 40-40. 
Description. - T&t c'est un contour circulaire avec une blbvation centrale arrondie 

occupant d'un tiers A la moitie du diamktre. Sept a douze processus pkipheriques 
et dont la coupe transversale est arrondie. Perforations polygonales et irreguli&res. 

Ripartition stratigraphique et geographique. - Campanien infkrieur de Pologne. 
Turonien a Campanien 'A Puerto Rico (Pessagno 1962, 1963), de Californie (Pessagno 
1972, 1976), de 1'Atlantique Nord (Thurow 1988). 

Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno, 1963 
(PI. 9: 11, 12) 

1963. Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno: 204, pl. 2: 4, 7; pl. 6: 4, 5. 
1985. Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno; Sanfilippo et  Riedel, in: Bolli, 

Sanders et al.: 595, fig. 6: 3ab (q.v. pour une synonymic dbtaillk). 
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1988. Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno; Thurow: 27, pl. 2: 7. 
Mathiel. - 2 spkimens bien conserds. 
Dimensions (en pm): diametre total 190-210, diametre d'elbvation 70-85. 
Description.-TOt en forme de disque avec 8 a 12 lobes p6ripheriques. Centre 

de disque avec une 616vation arrondie occupant d'un quart d la moitie du diamMre 
total du disque. 

Remarques. - U s  lobes des spkcimens bien conservbs ont de petites Bpines. 
Rhartition stratigmphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 

Santonien - Campanien inferieur de Puerto Rico (Pessagno 1963). Campanien de 
l'Ocean Atlantique (Foreman 1978), de Pacifique Central e t  Septentrional, de Baviere, 
des CaraPbes et d'Australie (Thurow 1988). 

Pseudoaulophacus polonicus sp. n. 
(pl. 10: 1 4 )  

Holotype: spkimen IGPUW R-11-31; pl. 10: 2. 
Dhrivatwn du nom: polonicus, Lat. - provenant de Pologne. 
Horizon-type: Campanien inf6rieur. 
Localith-type: Podg6ne - quartier de Cracovie (affleurement). 
Diagnose.-T& aplati, triangulaire muni des trois Bpines aux angles, d'une 

d6pression autour d'elevation centrale et d'une c a r h e  non perfor& d la phripherie. 

MatCriel. - 28 spkimens bien conservbs. 
Dimensions (en pm): largeur max. 150-190, longueur des 6pines 30-57, diametre 

d1C16vation 30-42. 
Description. - TBt aplati, de contour triangulaire avec des c8tes un peu convexes, 

et muni A la pkipherie d'une carene tr6s Btroite e t  non perfork. Trois courtes 
bpines prolongeant chacune un angle du triangle. Leur coup transversale est arrondie. 
Etroite depression autour d'elevation centrale. Perforations polygonales et irregulieres 
sont presentes. 

Remarques.-- Pseudoaulophacus polonicus sp. n. ressemble a P. praefloresensis 
Pessagno, 1972 du Cr4tace supbrieur de Californie par la c a r h e  non perforbe et 
l'etroite depression autour de l'6lBvation et la coupe arrondie des processus. Toute- 
fois, la forme remarquablement triangulaire, la presence d'bpines assez courtes et 
l'aspect des perforations permettent de distinguer la nouvelle es&ce. 

Repartition stratigmphique et gdographique. - Campanien infbrieur de Pologne. 

Pseudoaulophacus vistulae sp. n. 
(pi. 10: 10, 12) 

Holotype: spbcirnen IGPUW R-11-28; pl. 10: 10. 
Derivation du nom: Vistula (Latin) -1e fleuve passant par Cracovie. 
Localit&-type: Podg6ne - quartier de Cracovie (affleurement). 
Horizon-type: Campanien inferieur. 
Diagnose. - TCt arrondi muni de trois processus longs et triradies. Pal 

avec une elevation circulaire. 

Materiel. -25 spkimens bien conserv6s. 

:tie centra 

Dimensions (en pm): diametre 1'70-180, longueur de processus 50-90, diametre 
d1e16vation 74--75. 

9 Acta Palaeontologica Polonlca 4/89 
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Description. -TPt arrondi muni de trois processus longs, assez massifs avec une 
base elargie et qui, en coupe axiale, sont triradies sur toute la longueur. L'holotype 
prksente, 5 mi-longueur de chaque processus, une trabecule tr&s etroite reunissant 
ce dernier avec le t@t. Partie centrale du t@t avec une elkvation circulaire occupant 
un tiers du diametre total. Chaque Cpaississement du reseau couvrant le t@t 
prhsente quatre rayons rejoignant les rayons vosins. 

Remarques.-Pseudoaulophacus vistulae sp. n. ne ressemble a aucune autre 
esp&ce du genre Pseudoaulophacus. 

Rbartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 

Pseudoaulophacus sp. 
(pl. 9: 3, 9) 

Materiel. - 10 specimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): diametre sans epines 150-160, longueur des epines 15-27. 
Remarques. - Pseudoaulophacus sp. par son allure gknerale ressemble le plus 

au gen. et sp. indet. decrit et illustrk par De Wever (1981: 150, pl. 5: 28, 29) du Lias 
de Turquie. 

Les sp6cimens provenant de Pologne et Turquie ont les 616vations dans la partie 
centrale et presentent des Bpines courts, incompletes et orientees radialement. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 

Famille Spongodiscidae Haeckel, 1882 
Genre Spongodiscus Ehrenberg, 1854 

EspGce type: Spongodiscus resurgens Ehrenberg, 1854. 

Spongodiscus multus Koslova, 1966 
(pl. 12: 12) 

1966. Spongodiscus (?) multus Koslova in Koslova et Gorbovetz: .87--88, pl. 4: 10. 
1989. Spongodiscus multus Koslova; G6rka et Geroch: 188, pl. 3: 6. 

Materiel. - 12 specimens bien conserves. 

Dimensions (en ~ m ) :  hauteur 130-135, largeur min. 80-90, longueur des epines 
env. 8-10. 

Description. -T&t discoidal avec deux surfaces adherantes aux bords convexes. 
Surface recouverte dlClevations irreguri6res. 

Remarques. - Spongodiscus multus d k r i t  par Koslova a une surface dCpourvue 
d'ornamentation, ceci est peut etre dii a la mauvaise conservation des sp&imens. 

Rkpartition stratigraphique et geographique. - Turonien-Campanien de Siberie 
Occidentale (Koslova 1966) et Cretace inferieur de Pologne (Lipnik pres de Bielsko- 
Biala (Gorka et Geroch 1989) et Campanien infbrieur de Cracovie). 

Genre Stylospongia Haeckel, 1882 

EspBce type: Stylospongia huxleyi Haeckel, 1862. 
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?Stylospongia sp. 
(pl. 9: 1) 

Materiel. - 1 specimen bien conserv6. 
Dimensions (en pm): diametre sans processus 150, longueur des processus 53. 
Rkpartition stratigraphique et gkographique. - Campanien inferieur de Pologne. 

Famille Sponguridae Haeckel, 1862 emend. Pessagno, 1973 
Genre Archaeospongoprunum Pessagno, 1973 

Espece-type: Archaeospongoprunum venadoensis Pessagno, 1973. 

Archaeospongoprunurn cortinaensis Pessagno, 1973 
(pl. 12: 5, 6) 

1973. Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno: 60-61, pl. 9: &6. 
1980. Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno; Schmidt-Effing: 246, text-fig. 15. 

Materiel. - 15 spkimens bien conservb. 
Dimensions (en pm): hauteur du corps central 100-150, largeur du corps central 

75-100, longueur de processus 110--125. 

Description.-TCt elliptique muni de deux processus polaires de longueur 
inegale et de coupe transversale quadrirayonnante. En gknkral, le processus le plus 
long est celui qui est muni de bords oblongs simples et de rainures. Ces derni&es, 
pour la plupart sont plus larges que les bords. Le processus oppose, plus court, 
a des bords et des rainures disposes en spirale. Squelette central spongieux. 

Remarques.-La variabilitk de la taille du squelette central est observk. 
Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno diffeere des autres es&ct?$ de ce genre, 
surtout par la differenciation des processus. 

Rkpartition stratigraphique et geographique. -Campanien inferieur de Pologne. 
Cenomanien-Coniacien de Californie (Pessagno 1973). Crktac6 moyen de Costa Rica 
(Schmidt-Effing 1980). 

Archaeospongoprunurn hueyi Pessagno, 1973 
(pl. 12: 3, 4) 

1973. Archaeospongoprunum hueyi Pessagno: 61-62, pl. 13: 1. 
1976. Archaeospongoprunum hueyi Pessagno; Pessagno: 33, pl. 11: 5. 

Materiel. - 18 sp6cimens bien conservks. 
Dimensions (en pm): hauteur du corps central 100-130, largeur du corps central 

60--80, longueur des processus 90-145. 

Description.-TCt allonge, ellipsoi'dal, muni de deux processus polaires quadri- 
radib, en coupe axiale avec quatre bords longitudinals, entre, lesquels il y a des 
rainures tr& profondes. Squelette avec des perforations irrkguli8res et polygonales. 

Rkpartition stratigraphique et geographique. - Campanien infkrieur de Pologne. 
Campanien de Californie (Pessagno 1973, 1976). 
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Archaeospongoprunum salumi Pessagno, 1973 
(pl. 12: 1) 

1973. A~chaeospongoprunum salumi Pessagno: 63-64, pl. 13: 2-5. 
1976. Archaeospongoprunum salumi Pessagno; Pessagno: 33, pl. 11: 2, 3. 

Materiel. - 5 spkimens bien conservk. 
Dimensions (en pm): Tbt ellipsoidal, allongit muni de deux processus polaires 

de  longueur &ale. En coupe transversale un des processus quadriradie avec les 
bords bien visible et les rainures tordues en spirale. Deuxieme processus triradie 
en coupe transversale. R6seau du squelette peu visible. 

Ripartitwn stratigraphique et geographique. -Campanien infkrieur de Pologne. 
Campanien de Californie (Pessagno 1973, 1976). 

Archaeospongoprunum cracoviense sp. n. 
(pl. 12, fig. 2) 

?1986. Archaeospongoprunum sp. A.; Thurow et Kuhnt: 437, fig. 9: 14. 
Holotype: specimen IGPUW R-11-43, pl. 12: 2. 
Derivation du nom: cracoviense - d'apres Cracovie - ville oh est situ6 l'affleu- 

rement A Podgorze. 
Localiti-type: Podgbrze, quartier de Cracovie. 
Horizon-type: Campanien inferieur. 
Diagnose. -TCt subcylindrique, avec des pales tronquks, muni de  deux processus 

polaires de longeur &gale, triradiCs avec de rainures en spirale. 

Materiel. - 18 spkimens bien conservks. 
Dimensions (en vm): hauteur du corps central 130-150, largeur du corps central 

60-80, longueur de processus 75-80. 
Description.-TCt subcylindrique, allong6 avec de pBles en forme de c6ne 

tronque et muni de deux processus polaires de longueur &ale, dont les extrhmith 
sont tronqu6es. Les processus en coupe axiale sont triradies avec les bords spiral& 
entre lesquels il y a des rainures. Le squelette est spongieux. 

Remarques.-Archaeospongoprunum cracoviense sp. n par sa forme allong6e 
ressemble A A. andersoni Pessagno (Pessagno 1973: 58-59, pl. 14: 1, 2). Elle en 
differe par la morphologie des processus qui dam la nouvelle esp6ce ont les bords 
exceptionellement spirales. L'esprke ressemble aussi, par sa forme, a A. bipartitum 
Pessagno (Pessagno 1973: 59-40, pl. 11: 4-43, mais elle en diffrke par l'absence 
de sillon divisant le squelette en 2 lobes ainsi que par la torsion assez prononcke 
des processus. 

Repartition stratigraphique et geographique. -Campmien infkrieur de Pologne. 
?Turonien du Maroc mhurow et Kuhnt 1986). 

Archaeospongoprunum sp. 
(pl. 12: 8) 

Materiel. - 1 spkimen bien conserve. 
Dimensions (en pm): hauteur du corps central 160, largeur du corps central 130, 

longueur des processus 55-42. 
Description.-T6t ellipsoidal, enfl6, muni de deux processus polaires courts, 

de longueur presque &ale, de forme conique et dont la coupe axiale est triradihe. 
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Les bords et  les rainures sont faiblement marques. La surface est munie de maillcs 
irri?guli&es et de petites nodositds. 

Remarques.-Archaeospongoprunum sp. ne ressemble a aucune es&ce de  ce 
genre. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 

Genre Spongoacanthus Squinabol, 1903 

Espke-type: Spongoacanthus horridus Squinabol, 1903. 

Spongoacanthus sp. 
(pl 12: 11) 

Materiel. - 5 spkimens de conservation variable. 
Dimensions (en pm): longueur sans processus 200-210, largeur 150-160, longueur 

de processus 110-115, longueur des 6pines env. 10. 
Description. - T@t piriforme, creuse et muni d'un processus polaire distalement 

tronque. Toute la surface du t&t ainsi que du processus est couverte par des epines 
coniques et tres courtes. 

Remarques. - Spongoacanthus sp. ne ressemble a aucune esp&e de ce genre. 
Repartition stratigraphique et gekigraphique. - Campanien inferieur de Pologne. 

Famille incertaine 
Genre et espece ind6terminbs 1 

(pl. 14: 2) 

Materiel. - 5 specimens bien conservks. 
Dimensions (en pm): axe le plus long 100-110, axe le plus court 80-90, 

longueur des processus 37-94. 
Description. - TCt subspherique, muni de six processus coniques, massifs, presque 

de m&me longueur et disposes dans plusieurs plains. La surface du squelette presente 
un reseau plus ou moins r6gulier. 

Remarque. -Le petit nombre de sgcimen m'a empeche d'effectuer des lames 
minces. 

Repartition stratigraphique et geographique. -Campanien inferieur de  Pologne. 

Genre et espece indetermines 2 
(pl. 12: 10) 

Materiel. - 1 specimen probablement abime. 
Dimensions (en pm): longueur 134, largeur 115, longueur des epines env. 30. 
Description.-Squelette subcylindrique, presque rectangulaire avec des cdtes 

convexes et muni de quatre epines dont deux prolongent un angle, et  deux sont 
1ocalisCes a mi-longueur. 

Remarque.-La preservation est insuffisante pour permettre de  determiner 
l'esp6ce. 

Rkpartition stratigraphique et geographique. - Campanien infdrieur de Pologne. 
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O r d r e  Nassellaria Ehrenberg, 1875 

Famille Archaeodictyomitridae Pessagno, 1976 

Genre Dictyomitra Zittel, 1876 emend. Pessagno, 1976 

Espece-type: Dictyomitra multicostata Zittel, 1876. 

Dictyomitra  gr. doudecimcostata (Squinabol,  1903) 
(pl. 13: 10-12) 

1903. Lithostrobus duodecimcostatus Squinabol: 138, pl. 10: 21. 
1972. Dictyomitra doudecirncostata (Squinabol): Petrushevskaya et Koslova, in: 

Hayes, Prirnm et al.: 550, pl. 2: 11 (non 10). 
1973. Dictyomitra torquata Foreman: pl. 15: 9, 11. 
1975. Dictyomitra duodecimcostata (Squinabol); Foreman: 614, pl. 7: 8. 
1982. Dictyomitra duodecimcostata (Squinabol); Yamauchi: 394, pl. 2: 16. 

Materiel. - 40 s&cimens tres bien conservCs. 
Dimensions (en pm): longueur max. 215-250, largeur max. 93-107. 
Description. - TCt conique, compose de huit 'a dix segments nettement distincts 

les uns des autres. Capitulum et thorax coniques nonperforks. Abdomen trapezoidal 
avec des perforations ovales. Segments postabdominaux egalement trapezoidaux. 
Vingt A vingt-huit c&es parall6les le long de l'abdomen ainsi que des segments 
postabdominaux. A la limite des segments, les perforations sont faiblement marquees. 
Perforation bien visible a ~ 6 t h  de l'ouverture aperturale. 

Remarque. - Variation des dimensions. 
Repartition stratigraphique et ghgraphique. - Campanien inferieur de Pologne. 

Cenomanien a Campanien: cosmopolite dans tous les continents. 

Dictyomitra  gr. multicostata Zittel, 1876 
(pl. 13: 9, ?13) 

1876. Dictyomitra multicostata Zittel: 81, pl. 2: 2-4. 
1952. Dictyomitra striata Lipman: 41, pl. 3: 12-14. 
1963. Dictyomitra (Dictyornitra) multicostata Zittel; Pessagno: 206-208, pl. 1: 9-10. 

pl. 5: non 7, non pl. 4. 
1968. Dictyomitra cf. multicostata Zittel; Foreman: 63-64, pl. 7: gab. 
1976. Dictyomitra multicostata Zittel; Pessagno: 52, pl. 14: 4-9. 
1981. Dictyomitra multicostata Zittel; Nakaseko et Nishimura: 151, pl. 8: 1, pl. 16: 1. 

(q.v. pour une synonymie detaillk). 
1987. Dictyomitra ex  gr. multicostata Zittel; Bogdanov, Vishnevskaya et al.: 58, 

pl. 10: 4. 

Mathiel. -28 spCcimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): longueur max. 300-325, largeur max. 100-110. 
Description. - TPt conique, allonge, compose de dix a douze segments, recouverts, 

sauf sur le cephalis, par 20 c6tes oblongues. Le cephalis nonperfore en forme de 
d6me. Thorax, abdomen et segments postabdominaux tra*zoldaux en section 
transversale. 11s augmentent progressivement en largeur. Perforation peu marquee 
dans les sillons transversaux situes entre les segments. Les segments sont separes 
par les plaques. Les incisions sont bien marquees. 
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Remarque. - Dictyomitra multicostata differe de D. densicostata Pessagno par 
sa forme plus allongee. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
Espece cosmopolite dans le Cretace sup6rieur. 

Cyrtoidea incertae sedis 
Genre Protostichocapsa Empson-Morin, 1982 

Espece-type: Stichocapsa (?) stocki Campbell et Clark, 1944 emend. Foreman, 
1968. 

Protostichocapsa stocki (Campbell et Clark, 1944) emend. Foreman, 1968 
(pl. 14: 6, 7) 

1944. Stichocapsa (?) stocki Campbell e t  Clark: 44, pl. 8: 31-35. 
1944. Stichocapsa megalocephalis Campbell et Clark: 44, pl. 8: 26, 34. 
1968. Amphipyndax stocki (Campbell et Clark); Foreman: 78, pl. 8: 12a-c. (q.v. pour 

une synonymie dhtaillee). 
1982. Protostichocapsa stocki (Campbell et Clark); Empson-Morin: 516-518, pl. 4: 

1-12. 
1986. Amphipyndax stocki (Campbell et  Clark) var. B. Vishnevskaya: 53, pl. 6: 1-5. 

Materiel. - 25 specimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): longueur max. 210-315, largeur max. 100-150. 
Description.-TOt conique compose de six segments avec des cloisons bien 

marquks. Le cephalis est petit, conique et  nonperfore a lJextr6mite arrondie, sans 
epine apicale. Thorax peu marque et  de forme trap6zoi'dale. Perforations hexagonales, 
disposkes en rangees transversales, en g6n6ral cinq par segment. Le diametre des 
perforations est plus grand dans la partie distale du squelette. Ouverture ovale, 
pas tou jours visible. 

Remarques. - Les discussions concernant le genre Amphipyndax Foreman et 
Protostichocapsa Empson-Morin ont 6tk faites par Empson-Morin (1982) et  Bogdanov, 
Vishnevskaya et al. (1987). I1 semble correct, d'apres Empson-Morin (1982), que le 
deuxieme genre p s e d e  un squelette forme d'une seule couche. Les specimens 
provenant de Pologne se rapprochent le plus a A. stocki (Campbell et Clark) var. 
Vishnevskaya (1986: 53, pl. 6: 1-5). En outre, la variation des dimensions est 
continue. 

Repartition stratigraphique et gdographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
Crktace supkrieur de Californie (Foreman 1968) et de 1'Atlantique (Foreman 1978). 

Famille Parasaturnalidae Kozur et Mostler, 1972 emend. Pessagno, 1979 
Genre Acanthocircus Squinabol, 1903, emend. Pessagno, 1979 

Espece-type: Acnnthocircus irregularis Squinabol, 1903. 

Acanthocircus sp. 
(pl. 12: 9) 

 materiel. - 1 specimen un peu abim6. 
Dimensions (en pm): diamPtre du corps central 150, epaisseur d'anneau 25. 
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Description. - Anneau elliptique sans carPne, muni de dix kpines de mdme 
largeur et contenant une coque centrale de forme sphkrique et de structure 
spongieuse. Deux petites et plus 6troites epines polaires rbunissent la coque avec 
l'anneau. 

Remarques. -Les discussions concernant la famille, sous-famille et  du genre 
sont exposees par Pessagno, Finch et Abbott (1978) et De Wever (1981). 

Acanthocircus sp. se rapproche le plus de Acanthocircus sp. (Pessagno 1977: 
pl. 2: 12, 25) par le nombre d'bpines et les proportions. 

Repartition stratigraphique et gkographique. - Campanien infbrieur de Pologne. 

Famille Theoperidae Haeckel, 1881 emend. Riedel, 1976b 

Genre Theocotyle Riedel et Sanfilippo, 1970 

Esp6ce-type: Theocotyle venezuelensis Riedel et Sanfilippo, 1970. 

Thecotyle sp. 
(PI. 14: 1) 

Materiel. - 4 spkimens bien conserves. 
Dimensions (en ~ m ) :  longueur totale 150-156, largeur max. 120-126. 
Description.-Tdt form6 de trois segments. Cephalis petit hemisphbrique et  

muni d'un court et  large processus apical. Thorax en forme de d6me assez petit 
par comparaison avec l'abdomen en forme de cloche trPs developp6e. RQeau de 
mailles hexagonales bien nettes. Ouverture (peristome) subspherique. 

Repartition stratigraphique et gkographique. -Campanien inferieur de Pologne. 

Famille Willieriedellidae Dumitricz, 1970 

Genre Cryptamphorella Dumitricg, 1970 

Espece-type: Hemicryptocapsa conara Foreman, 1968. 

Cryptamphorel la  conara  (Foreman) 
(pl. 9: 5) 

1968. Hemicrgptocapsa conara Foreman: 35, pl. 4: lla-b. 
?1970. Cryptamphorella conara (Foreman); Dumitricg: 80-81, pl. 11: 66a--c. 
1981. Cryptamphorella conara (Foreman); Schaaf: 433, pl. 1: 6ab, pl. 9: 15ab. 

Materiel. - 8 sp&imens, bien conserves. 
Dimensions (en pm): diamPtre d'abdomen 180-200. 
Repartition stratigraphique et giographique. - Campanien infbrieur de Pologne. 

Cenomanien de Roumanie (Dumitricg 1970). Albien - Cenomanien du Japon (Naka- 
seko et Nishimura 1981), de 1'Atlantique Nord, de Pacifique Central, et d'Europe 
(Thurow et Schaaf 1981). Maestrichtien superieur de Californie (Foreman 1968). 

G e n r e  Holocryptocanium Dumitricg, 1970 

EspBce-type: Holocryptocanium tuberculatum Dumitricg, 1970. 
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Holocryptocanium barbu i  Dumitricg,  1970 
(pl. 9: 4) 

1970. Holocryptocanium barbui DumitricS: 76-77, pl. 17: 105--108a b, pl. 21: 136. 
1988. Holocryptocanium barbui DumitricS; Thurow: 19, pl. 5: 5--8. 

Materiel. - 15 specimens, bien conservbs. 
Dimensions (en pm): diametre de l'abdomen 120-150. 
Remarque.-L'abdomen perforb et de forme spherique est tr6s typique pour 

cette espke. 
Repartition stratigraphique et gkographique. -Campanien infkieur de Pologne. 

Cenomanien de Roumanie (Dumitricg 1970). Cretace superieur du Japon (Matsuyama, 
Kumon et al. 1982, Taketani 1982, Yamauchi 1982). Cenomanien inferieur de Cali- 
fornie (Pessagno 1977), de lSAtlantique Nord, et de NO du Pacifique (Thurow 1988). 

Famille Xitidae Pessagno, 1977 

Genre Xitus Pessagno, 1977 

Espece-type: Xitus plenus Pessagno, 1977. 

Xitus antelopensis Pessagno, 1977 
(pl. 13: 7) 

1977. Xitus antelopensis Pessagno: 55, pl. 9: 10, 20, 25, pl. 12: 16. 

Materiel. - 7 spkimens bien conservks. 
Dimensions (en pm): hauteur max. 250-280, largeur max. 112--120. 
Description. - TBt allonge, conique et compos6 d'un cephalis conique nonperforb 

et muni d'une corne apicale assez bien dhelopp6e. Thorax trapkoidal, nonperfore, 
abdomen trap6zoidal avec quatre rangkes de perforations polygonales. Squelette 
constitu6 de deux couches. Couche externe form& de nodosites irreguli6res rang6es 
par deux dans chaque segment et dont les rayons sont lies les uns aux autres. 
Couche interne avec des perforations circulaires ou elliptiques. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien infbrieur de Pologne. 
C&ac& inferieur de Californie (Pessagno 1977). 

Xitus asymbatos  (Foreman,  1968) 
(pl. 13: 1, 2) 

1968. Stichomitra asymbatos Foreman: 73, pl. 8: IOa-c. 
pars 1974. Stichomitra asymbatos Foreman; Riedel et Sanfilippo: 780, pl. 10: 1 4  

(non fig. 5-7), pl. 15: 5. 
1982. Stichomitra asymbatos Foreman; Yamauchi: 397, pl. 5: 8. 

Materiel. -25 specimens, bien conservb. 
Dimensions (en pm): longueur max. 300-330, largeur max. 140-170. 
Description.-TBt conique, allonge et compos6 d'environ six segments dont 

la coupe transversale est arrondie. Cephalis nonperfore, en forme de dBme et muni 
d'une corne apicale. I1 est separb du thorax par une rangee de perforations. Thorax 
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trap6zoidal avec perforations polygonales. Les segments postabdominaux ont le 
squelette en forme de deux couches. Couche interne avec des perforations polygo- 
nales; couche externe avec des nodosites reunies par des traMcules tr6s nombreuses. 
Cette structure est moins d6velopp6e dans le dernier segment. Les segments postab- 
dominaux sont separes par des parties nonperforees, chacun avec une ouverture 
centrale. 

Repartition stratigraphique et q6ographique. - Campanien infkrieur de Pologne. 
Maestrichtien de Californie (Foreman 1968). Cr&ac& de l'Ocean Atlantique (Foreman 
1978), du Pacifigue (Schaaf 1981), d'Indien (Riedel et Sanfilippo 1974) du Japon 
(Yamauchi 1982). 

X i t u s  spicularius (Aliev, 1961) 
(pl. 13: 6, 8) 

1961b. Dictyomitra spicularia Aliev: 34, pl. 2: 1, 2. 
1965. Dictyomitra spicularia Aliev; Aliev: 39, pl. 6: 9. 
1977. Xitus spicularius (Aliev); Pessagno: 56, pl. 9: 7, pl. 10: 5. 
1988. Xitus spicularius (Aliev); Thurow: 32, pl. 3: 19, pl. 7: 1. 

Materiel. - 18 spCcimens de conservation variable, surtout concernant la couche 
externe. 

Dimensions (en pm): longueur max. 250-325, largeur max. 142-185. 
Description. - T&t conique compose de six a huit segments. Cephalis spherique 

depourvu de perforations avec une corne apicale petite et pas toujours bien con- 
servee. Les segments postabdominaux sont trapboi'daux. Couche interne avec des 
perforations de contour penta- et  hexagonale; couche externe avec des nodosites 
alignCes et formees de rayons dont le nombre est variable (en general cinq). 

Remarques.--Cette esp&e contient des spkimens de forme trapue ou allongee 
(Pessagno 1977, Thurow 1988). 

Xitus spicularius par sa forme conique resemble a X. triangularis Haoruo du 
Cenomanien du Tibet (Haoruo 1986: 359, pl. 3: 8, 18, 21, 25). Elle en differe par la 
presence de traMcules paralleles emanant des nodositbs. 

RLpartition stratigraphique et geographique. -Campanien infQieur de Pologne. 
Albien d'Azerbaldjan (Aliev 1961, 1965). CretacC inferieur de Californie (Pessagno 
1977). Cretace moyen de Costa Rica (Schmidt-Effing 1980), de 1'Atlantique Nord 
(Thurow 1988). 

X i t u s  sp. A 
(pl. 13: 3) 

Materiel. - 5 spCcimens bien conservks. 
Dimensions (en pm): longueur max. 250-270, largeur max. 110-118. 

Description. -T6t conique, capitulum en forme de dBme nonperfork muni d'une 
come apicale assez grande. Thorax et abdomen faiblement d61imit4s. Ce dernier 
est pourvu de perforations polygonales. De six a huit segments postabdominaux 
sont entierement recouverts par la couche externe, laquelle presente en reseau 
form6 de nodosite et d'un nombre variable de rayons. La couche interne est 
invisible. 

Repartition strntigraphique et geographique. -Campanien infbrieur de Pologne. 
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Xi tus  sp. B 
(pl. 13: 4) 

Materiel. - 6 specimens bien conserves. 
Dimensions (en pm): longueur max. 230-240, largeur max. 100-114. 
Description. - T&t conique avec capitulum arrondi muni d'une hpine apicale, 

nonperfor6e. Thorax peu marque, trapezoi'dal et nonperforC. Les segments postab- 
dominaux sont convexes, hauts et avec des incisions bien marquees. Couche interne 
est en forme de dseau dont les mailles sont surtout de forme irrCguli6re. Couche 
externe localement conservee. 

Repartition stratigraphique et geographique. -Campanien inferieur de Pologne. 

Xi tus  sp. C 
(pl. 13: 5) 

Materiel. - 3 specimens de conservation variable. 
Dimensions (en pm): longueur max. 300-325, largeur max. 120-130. 
Description.-T@t fusiforme. Capitulum nonperfore, en forme de dBme et  muni 

d'une courte Bpine apicale. Thorax et abdomen trapezoidaux. 11s sont form& de deux 
couches, l'interne avec un reseau de mailles irregulieres, et l'externe bosselee et 
irrbguliere. 

Remarque.-La morphologie de la couche externe est diffhrente de celui de 
Xitus sp. A et de Xitus sp. B. 

Repartition stratigraphique et geographique. -Campanien inferieur de Pologne. 

Genus Vistularia nov. 

Espece-type: Vistulnria magna gen. et sp. n. (pl. 14: 5). 

Derivation du nom: d'apres le fleuve Vistule, Latin Vistula, qui passe par 
Cracovie. 

Diagnose. - Squelette multicirtoidal, conique, allonge form6 de deux couches. 
Genre monotypique. 
Remarque.-La presence de deux couches du tOt et la forme particuliere des 

segments permet d'etablir le nouveau genre. 

Vistularia magna gen. et  sp. n. 
(pl. 14: 5, 8) 

Holotype: spkimen IGPUW R-11-55; pl. 14: 5. 
Derivation du nom: magnus, Latin, grand - a cause de dimension des tets. 
Localite-type: Podgone - quartier de Cracovie. 
Horizon-type: Campanien inferieur. 
Diagnose. - TCt multicirtoi'dal, conique, forme de deux couches. 
Cephalis arrondi, avec processus apical, thorax gonflee, abdomen trapkzoi'dal, 

segments postabdominaux trap6zoi'daux. 

Materiel. - 25 spkimens bien conservCs. 
Dimensions (en pm): longueur 240-312, largeur max. 90-110. 
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Description. - TBt multicirtoYda1, conique, allongk et  forme de deux couches. 
Couche interne perfork  de mailles hexagonales, disposkes en six rangs par segment; 
couche externe de structure irdguliere ne conservk que localement. Cephalis petit, 
arrondi, finement perfor6 e t  muni d'un petit processus apical conique. Thorax 
differe des autres segments par une forme plus enflee e t  arrondie. Abdomen 
trapezoidal et gkn4ralement plus petit que les autres segments. Les segments postab- 
dominaux sont trapezoidaux et  enfles dont l'enflure augmente progressivement vers 
ouverture basale. Le pBle oral presente une ouverture ovale. 

Remarques.-Vistularia magna gem et  sp. n. par sa forme gkn6rale ressemble 
A un des representants de  Nassellaires decrit comme "macrothoracic multicirtoid" 
par Gorican (1987: pl. 2: 18, 19) d a m  Jurassique et Cr6tac6 de Yougoslavie. Elle e n  
diff6re par le squelette forme de  deux couches, les segments plus haut, plus 
differenciks et  mieux skparks entre eux. 

Repartition stratigraphique et geographique. - Campanien inferieur de Pologne. 
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HANNA GORKA 

RADIOLARIA Z KAMPANU DOLNEGO KRAKOWA 

Streszczenie 

Material do pracy pochodzi z kredowo-bialych bul marglistych znalezionych 

przez Panowa w 1938 roku w kamieniolomie miejskim w Podgdrzu na terenie Kra- 

kowa. Jak podaje Liszka (1969: 218) Panow zna1az.l je w poziomie miocenu slodko- 

wodnego lezqcego na osadach jurajskich. Buly reprezentujq prawdopodobnie dezin- 

tegrowane ,,in situ" i pnemieszczone do lokalnych obnizeli fragrnenty pokryw zwie- 

trzelinowych rozwinietych na marglach kredowych w oligocenie i w miocenie przed 

transgres jq badeliskq. 

Podczas proces6w pedogenicznych moglo nastgpowac rozpuszczenie CaCO, i wzbo- 

gacenie zwietrzeliny w material krzemionkowy oraz przemieszanie z nizej leiqcym 
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materialem wapiennym. Proces ten pozwolilby na wytlumaczenie koegzystencji 
mikroorganiun6w krzemionkowych, to jest licmych i bardzo dobrze zachowanych 

szkieletow Radiolaria, spikul gqbek oraz otwornic o szkieletach wapiennych jak 

rowniez wqglanowego matrix. 
Liszka wyizolowd z tych bul liczne malioraczki, male ramienionogi, szczqtki 

szkarlupni (jeiowce, rozgwiazdy i wqzowidla) oraz otwornice aglutynujqce i wapienne 
naleiqce do 92 gatunkow. Autor ten okre6li.t wiek bul na santon- kampan, przyta- 

czajqc gatunki otwornic naleiqce do santonu, kampanu i mastrychtu. Bye mo2e 

material ten byl przemieszany lub ile oznanony. Na podstawie wlasnych oznaczed 

otwornic oraz promienic, ktore sq przedmiotem niniejszego opracowania, wiek oma- 
wianych bul autorka ustalila na dolny kampan. 

WSr6d Radiolaria (Polycystina), dorninujq Spumellaria (35 gatunk6w), podczas 
gdy Nassellaria reprezentowane sq przez 15 gatunk6w (pls. 9-14). Opisano 1 nowy 

rodzaj Vistularia oraz 4 nowe gatunki. Sq to: Archaeospongoprunurn cracoviense 
sp. n, Pseudoaulophacus polonicus sp. n, Pseudoaulophacus vistulae sp. n. oraz 
Vistularia magna gen. n., sp. n. 

EXPLICATIONS DES PLANCHES 9-14 

Plate 9 

1. ?Stylospongia sp. Cliche 6412, IGPUW R-11-36, X 180. 
2. Pseudoaulophacus lenticulatus (White). Cliche 6418, IGPUW R-11-25, X180. 
3, 9. Pseudoaulophacus sp. 3 clichC 6415, IGPUW R-11-34, X210; 9 cliche 6489, 

IGPUW R-11-35, X 220. 
4. Holocryptocanium barbui Dumitricg. Cliche 6450, IGPUW R-11-60, X220. 
5. Cryptamphorella conara (Foreman). Cliche 6414, IGPUW R-11-59, X 160. 
6. Praeconocaryomma copwsa Haoruo. Cliche 6416, IGPUW R-11-17, X 160. 
7, 10. Orbiculiforma vacaensis Pessagno. 7 cliche 6486, IGPUW R-11-3, X220; 10 cliche 

6438, IGPUW R-11-4, X200. 
8. Praeconocaryomma universa Pessagno. Cliche 6606, IGPUW R-11-16, X220. 
11, 12. Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno. 11 cliche 6592 IGPUW R-11-26, 

X220; 12 clicht5 6591, IGUPW R-11-27, X220. 

Plate 10 

1-4. Pseudoaulophacus polonicus sp. n 1 cliche 6399, IGPUW R-11-30, Xl90; 2 cliche 
6410, IGPUW R-11-81 (holotype), X210; 3 cliche 6493, IGPUW R-11-32, X225; 
4 cliche 6465, IGPUW R-11-35, X210. 

5, 7. Alievum murphyi Pessagno. 5 cliche 6477, IGPUW R-11-80, X170; 7 cliche 6424, 
IGPUW R-11-21, X 240. 

6. Pseudoaulophacus floresensis Pessagno. Cliche 6420, IGPUW R-11-24, X210. 
8. Alievum gallowayi (White). Cliche 6423, IGPUW R-11-18, X205. 
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9. Alievum praegallowayi Pessagno. Cliche 6419, IGPUW R-11-22, X205. 
11. Alievum cf. helenae Schaaf. Cliche 6598, IGPUW R-11-23, X 190. 
10, 12. Pseudoaulophacus vistulae sp. n 10 cliche 6422, IGPUW R-11-28 (holotype), 

X170; 12 cliche 6602, IGPUW R-11-29, ~ 2 1 0 .  

Plate 11 

1. Paronella pygmaea Baumgartner. 3 clich6 6484, IGPUW R-11-11, X230. 
2. Crucella cf. espartoensis Pessagno. Cliche 6397, IGPUW R-11-9, X225. 
3, 4. Crucella cachensis Pessagno. 3 cliche 6425, IGPUW R-11-6, X250; 4 cliche 6402, 

IGPUW R-11-7, X265. 
5. Crucella sp. Cliche 6401, IGPUW R-11-10; X240. 
6. Crucella espartoensis Pessagno. Clich6 6400, IGPUW R-11-8, X 190. 
7. Patulibrachium sp. Cliche 6398, IGPUW R-11-14 X210. 
8. Patulibrachium delvallensis Pessagno. Cliche 6479, IGPUW R-11-13, X250. 
9. Paronella sp. Cliche 6478, IGPUW R-11-12, X190. 

Plate 12 

1. Archaeospongoprunum salumi Pessagno. Cliche 6405, IGPUW R-11-42, X 190. 
2. Archaeospongoprunum cracoviense sp. n. Cliche 6406, IGPUW R-11-43 (holotype), 

X 265. 
3, 4. Archaeospongoprunum hueyi Pessagno. 3 cliche 6463, IGPUW R-11-40, X255: 

4 clichk 6405, IGPUW R-11-44, X215. 
5, 6. Archaeospongoprunum cortinaensis Pessagno. 5 cliche 6404, IGPUW R-11-38, 

X210; 6 cliche 6408, IGPUW R-11-39, X225. 
7. Aceniotyle ?umbilicata (Riist) Foreman. Cliche 6409, IGPUW R-11-1, X215. 
8. Archaeospongoprunum sp. Cliche 6403, IGPUW R-11-44, X215. 
9. Acanthocircus sp. Cliche 6413, IGPUW R-11-57, X215. 
10. Gen et sp. ind6t. 2. Cliche 6588, IGPUW R-11-41, X255. 
11. Spongoacanthus sp. Cliche 6417, IGPUW R-11-45, X210. 
12. Spongodiscus multus Koslova. Cliche 6466, IGPUW R-11-37, X280. 

Plate 13 

1, 2. Xitus asymbatos (Foreman). 1 cliche 6458, IGPUW R-11-61, 180; 2 cliche 6430, 
IGPUW R-11-62, X215. 

3. Xitus sp. A. Cliche, IGPUW R-11-66, X215. 
4. Xitus sp. B. Cliche 6454, IGPUW R-11-67, X225. 
5. Xitus sp. C. Cliche 6460, IGPUW R-11-68, X215. 
6, 8. Xitus spicularius (Aliev). 6 clich6 6426, IGPUW R-11-64, X215; 8 cliche 6455, 

IGPUW R-11-65, X 225. 
7. Xitus antelopensis Pessagno. Cliche 6462, IGPUW R-11-63, X265. 
9, ?13. Dictyomitra gr. multicostata Zittel. 9 cliche 6433, IGPUW R-11-51, X210; 

?13 clichC 6450, IGPUW R-11-52, X 240. 
10-12. Dictyomitra gr. duodecimcostata (Squinabol. 10 cliche 6459, IGPUW R-11-48, 

X215; 11 cliche 6452, IGPUW R-11-49, X230; 12 cliche 6449, IGPUW R-11-50, 
X215. 

6 Acta Palaeontologica Polonica 4/89 
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Plate  14 

Theocotyle sp. Cliche 6405, IGPUW R-11-58, X240. 
Gen. e t  sp. indet. 1. Cliche 6413, IGPUW R-11-46, X215. 
Spicules des Eponges. 3 cliche 6410, X270; 4 cliche 6411, X215. 
Vistulkria magna gen. 11. sp. n. 5 cliche 6427, IGPUW R-11-55 (holotype), X240; 
8 cliche 6428, IGPUW R-11-56, X200. 
Protostichocapsa stocki (Campbell et  Clark). 6 cliche 6345, IGPUW R-11-33, 
X225; 7 cliche 6429, IGPUW R-11-54, X160. 
Alievum gallowayi (White). Cliche 6467, IGPUW R-11-19, X225. 
Orbiculiforma sp. Cliche 6482, IGPUW R-11-5, X225. 
Histiastrum aster Lipman. Cliche 6396, IGPUW R-11-15, X215. 
Hagiastrum sp. Cliche 6495, IGPUW R-11-2, X250. 
Gen. e t  sp. indet. 3. Cliche 6416, IGPUW R-11-69, X225. 
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