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PREMIERE PARTIE :

METHODOLOGIE DE LA RECHERCHE BIBLIOGRAPHIQUE

I. SUJET DE LA RECHERCHE

Monsieur Jean-Louis RIVIERE, directeur de recherche a [INRA, dirige
actuellement ses travaux vers l'analyse de la transformation des xénobiotiques chez le
canard sauvage. Une recherche de documents m'a eté confiée afin qu'il puisse faire une
synthese des études réalisées sur ce sujet.

1. Présentation du sujet

Les populations d'oiseaux sont exposées dans la nature a de nombreux toxiques
qui s'accumulent aussi bien dans I'eau et le sol que dans les chaines alimentaires. Pour
ces animaux on distingue principalement :

-les metaux : en particulier les plombs de chasse

-les produits agrochimiques, comme les herbicides, fongicides, pesticides
et engrais

-les polluants industriels, les hydrocarbures, les dechets urbains. Toutes
ces substances entrainent des effets variés en fonction de leur nature chimique, leur
concentration et leur durée dexposition. On décrit alors la cinétique, la
biotransformation (détoxication ou activation métabolique) du produit, les lésions ou
pathologies qu'il provoque dans un organisme. Afin de pouvoir faire des études
expérimentales pour étudier et comprendre les mécanismes métaboliques qui
transforment les toxiques, il est nécessaire de connaitre les paramétres physiologiques
de l'animal sain et leurs variations naturelles au cours du cycle évolutif.

2. Objectifs de la recherche

La bibliographie consiste en la recherche de documents sur la toxicologie et
l'ecotoxicologie des Anatidae, notamment I'Anas platyrhynchos ou canard colvert ou
mallard, terme d'origine anglaise. Elle concerne les themes suivants :

-les voies de contamination et la toxicologie
-le mode d'action

-la biotransformation

-I'impact sur les populations



-les études de données physiologiques pouvant servir de marqueurs lors
d'intoxication.
Une limitation sur l'année de publication des documents sera faite puisqu'il s'agit
de compléter la bibliographie de Monsieur J. L. Riviére de 1988 a nos jours.

Il. LA RECHERCHE MANUELLE

La bibliothéque universitaire de Lyon | posséde une bibliographie secondaire
dans laquelle on trouve classée selon un plan trés précis la bibliographie primaire de
tous les types de documents. Ainsi les bibliographies multidisciplinaires ou spécialisées
peuvent étre utilisées.

Biological abstracts publié par Biosciences Information Service (Biosis) parait
en deux volumes annuels de douze fascicules. 9000 périodiques et autres sortes de
documents sont dépouillés chaque année. La consultation du Biosystematic index
semestriel permet de repérer la catégorie taxonomique concernée grace a la liste
nommeée Major taxonomic classification. Le Generic index présente une liste
alphabétique des noms latins suivis de l'espéce, ainsi au nom du canard sauvage
correspond un numéro de notice. Cette recherche longue et fastidieuse m'a tout de
méme amenee a lire quelques articles sur le sujet et & noter certains mots-clés.

Exemples : duck, toxicity, lead, heavy metals, toxic substances, etc.

lll. LA RECHERCHE AUTOMATISEE SUR CD-ROM

1. Les CD-ROM

A Marcy I'Etoile, la bibliothéque de I'Ecole Vétérinaire met a la disposition des
chercheurs et étudiants, la consultation de CD-ROM contenant deux des sections des
CAB abstracts (Commonwealth Agricultural Bureaux). Ceux-ci sont disponibles par
theme (série CAB spectrum) et accessibles par le logiciel spirs (silver platter). Ici les CD-
ROM que nous avons utilisés sont VET-CD et BEAST-CD.

VET-CD repertorie les références publiées dans des revues comme Veterinary
Bulletin, Helminthological Abstract, Protozoological Abstract, Journal of Wildlife
Diseases, etc...

BEAST-CD contient toutes les notices de Animal breeding Abstract, Poultry
Abstract, Nutrition Abstract etc..; les informations sont beaucoup plus techniques et
ciblées sur la reproduction et I'élevage.

Lanteriorité de ces CD-ROM couvre la période de 1973-1991, la bibliothéque
n'ayant pas encore regu les CD-ROM de 1992. L'interrogation est assez facile et se fait
en anglais.




2. Stratégie de recherche et résultats

Plusieurs essais sur VET et BEAST-CD ont été effectués avec des variations
dans les termes utilisés et sans limitation sur la date. L'opérateur de proximité n'est pas
necessaire entre le genre et f'espéce du canard. Le tableau ci-dessous donne pour
chaque question posée le nombre de réponses obtenues ainsi que la pertinence des
résultats.

Calcul de la pertinence en pourcentage :
P= (nombre de réponses correspondant au sujet / nombre de réponses recueillies) * 100
Ceci permet d'évaluer le bruit, c'est & dire le nombre de réponses en dehors du sujet :
B=100%-Pen%

Tableau des taux de réponses obtenues

Q = questions Vet-cd Vet-cd Vet-cd Beast-cd
essai A essai B essai C

Q1 Duck? 762
Q2 Anas platyrhynchos 365 365 143
Q3 Mallard 249 249 108
Q4 Anas platyrhynchos or 510 510 197
mallard
Q5 Q4 and wild 140
Q6 Toxicity or toxic 17405 17405 17405 5966
Q7 Q1 and Q6 78
Q8 Q4 and Qb 53 16
Q9 Q5 and Q6 12
Nbre de réponses 55 49 9 13
pertinentes
Pertinence en % 70 92 75 81

Compte tenu de lorientation zootechnique des CAB, en employant le mot
‘duck?’ avec une troncature illimitée on obtient du bruit dU a des références traitant des
canetons d'élevage (ducklings) et a des études sur la toxicité des mycotoxines et
aflatoxines contenues dans la nourriture de ces jeunes animaux. Pour les interrogations
suivantes, duck sera suivi d'une troncature limitée a un caractére, ce qui supprimera
egalement les notices sur des algues appelées ‘duck-weed'. Le fait de rajouter 'wild'
aux mots ‘mallard’ et ‘Anas platyrhynchos' avec ['opérateur ‘and’ diminue
considérablement le nombre de réponses et n'est pas obligatoire puisque le mallard est
sauvage. Avec une limitation sur la date de publication (88-93) nous obtenons :

- 16 réponses sur VET-CD

- 3 réponses sur BEAST-CD

- 2 references communes aux deux bases.

Ces informations qui ont été ensuite retrouvées dans les bases interrogées en ligne
n'ont pas été prises en compte dans I'étude comparative des autres interrogations en
raison du nombre de réponses peu représentatif et du fait que les derniéres données
datent de 1991. Cette partie du travail nous a apporté d'autres mots-clés, comme par
exemple ‘poisoning’ trés souvent mis pour toxique en anglais.



IV. INTERROGATION DES BASES DE DONNEES EN LIGNE

Une base de données fournit des références bibliographiques par lintermédiaire
d'un serveur qui a mis au point un logiciel spécialisé pour le chargement, l'interrogation
et le traitement des données. Les bases ont été choisies ici en fonction des domaines
gu'elles recouvrent :

- Pascal et Chemical Abstract interrogées par le serveur ASE (Agence Spaciale
Européenne)

- Enviroline, Pollution et Biosis interrogées sur le serveur DIALOG.
Dans les deux cas les questions seront posées en anglais.

1. Les interrogations sur ASE

ASE (ou ESA= European Spacial Agency) est un serveur européen créé par un
consortium entre tous les états européens. ll est interrogeable en Europe et a travers le
monde depuis vingt ans. 200 bases et banques de données traitent d'informations
scientifiques, techniques, industrielles des communautés européennes des états
membres de 'ASE. les interrogations ont été réalisées au laboratoire de toxicologie de
'INRA (Institut National de la Recherche Agronomique) & Marcy I'Etoile,

1.1. Pascal

Existante depuis 1973, c'est une base de données bibliographiques frangaise,
interdisciplinaire avec une rubrique consacrée a la toxicologie. Elle est produite par
'INIST (Institut National de I'Information Scientifigue et Technique) du CNRS (Centre
National de Recherche Scientifigue). La base 14 (de 1973 & nos jours) analyse environ
40 000 réferences par mois et contient approximativement 8 millions de références. i
s'agit surtout darticles, de theéses (principalement frangaises), conférences, rapports.
8500 périodiques sont dépouillés.

1.2. Chemabs ou chemical Abstracts

C'est le plus gros systeme bibliographique du monde en chimie (10 millions de
references) produit depuis 1967 par CAS (Chemical Abstracts Service) de I'American
Chemical Society. Les domaines couverts sont trés orientés vers la chimie, la biochimie
mais contiennent aussi des sections de biologie animale et végétale. 14 000 périodiques
venant de plus de 150 pays apportent 40 000 réferences par mois.

1.3. Stratégie et résultats
La méthode d'interrogation sur le serveur ASE est trés proche de celle qui nous a

ete enseignée sur DIALOG. Les deux bases n'ont pas été interrogées ensembles mais
'une aprés l'autre de fagon a pouvoir en comparer le contenu. La commande 'save
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temp’ suivi d'un nom entre 2 et 10 caractéres sauvegarde les questions posées. Pour
les rappeler dans une autre base, il suffit d'utiliser les termes de ‘recall - nom de la
sauvegarde’ puis ‘exec’.

Nous avons enrichi la stratégie par des mots-clés définissant la toxicité mais
aussi les phenomeénes et molécules intervenants dans les réactions de transformation
des produits toxiques. Certains d'entre eux ont les deux orthographes que l'on peut
trouver en anglais ou sont des abréviations de molécules biochimiques, comme par
exemple MFO ou FMO. Les termes posés sont recherchés dans tous les champs : titre,
resume, mots-clés de fagon a étre le plus exhaustif possible.

Dans Chemabs la limitation se fait par les numéros de volumes de 108 a 117
pour les années 88 a 93. Ci-dessous le tableau contient les chiffres des grandes étapes
qui ont été pour certaines davantage décomposées lors de linterrogation en ligne
(ex=85, §7, S8).

Tableau des résultats obtenus dans Pascal et Chemabs

S = searches Chemabs Pascal
S1  duck?? 2600 1969
S2 mallard? ? 321 475
S3  Anas{W)platyrhynchos 671 761
S4 S10rS2 orS3 2791 2450
S5 poisoned or poisoning or toxic? 167 667 160 941
or intoxic?
S6 S4and S5 259 199
S7  sulfox? or sulphox? or suifon? or 144 889 42 860
sulphion? or MFO or FMO or
monooxygenase
S8 glutathion? or glucuron? or 84 616 38718
conjugation or conjugat? or esterase :
S9 S70rS8 228 057 80 598
S10 S4 and S9 85 19
S11 aldicarb? or methiocarb? or 768 1201
mercaptodimethur
812 S4 and S11 2 2
S13 S6 or S10 or S12/108-117 58
S14 S6 or S10 or S12/88-93 55
Nbre de réponses pertinentes 41 50
Pertinence en % 70 91 B

Les étapes S13 et S14 donnent la limitation sur la date et éliminent les doublons
a l'intérieur de chaque base.

Chemabs contient plus de canards que Pascal mais le nombre de mallards et
d'Anas platyrhynchos est moins important. Ceci est di au fait que le colvert a une
répartition plus européenne alors que Chemabs est une source américaine.

Les reférences obtenues sur Chemabs ont un caractére plus biochimique
(biotransformation) que celles de Pascal. Cela est montré par la quantité de réponses
concernant des substances ou phénoménes métaboliques.

Sur cette base également, le taux de pertinence parait le plus faible mais des
references traitant de médicaments n'ont pas été retenues par J. L. Riviére car elles ne
sont pas représentatives de ce qui se passe dans l'environnement.
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2. Les interrogations sur DIALOG

Dialog est un serveur américain mis en place par la compagnie Knight-Ridder
depuis 1972. 400 bases offrent des informations dans des disciplines trés variées. Au
cours d'une journée de stage a I'URFIST (service interuniversitaire de formation a
linterrogation de banques de données), nous avons obtenu des références venant de
Biosis. D'autre part, au cours de I'heure accordée par I'école sur Dialog, I'interrogation a
eté faite sur Enviroline et Pollution.

2.1. Enviroline : environment on line

Cette base de données bibliographiques américaine produite depuis 1971 par
'Environment Information Center (N. Y.} couvre tous les aspects de l'environnement :
science, technologie, éducation, gestion, planification, Iégislation, économie. 5 000
sources de publications internationales primaires et secondaires apportent aujourd'hui
environ 150 700 références.

2.2. Pollution

Ameéricaine et produite par Cambridge Scientific Abstracts, depuis 1970 grace a
175 000 réferences, elle renseigne sur les domaines de la pollution et de
I'environnement tels que les radiations, pesticides, pollution de I'eau , de l'air etc. .

2.3. Biosis

Produite par Biosciences Information Service, elle est divisée en grands concepts
dont ['écologie géneérale, la toxicologie industielle, I'ecotoxicologie, la prévention
etc...Depuis 1969, environ 7 713 000 références sont disponibles.

2.4, Stratégie et résultats

Dans Biosis, chaque article entre dans environ dix ‘concept-codes’ Le
‘concept-code majeur’ (précédé d'un astérisque) est représentatif du titre, du sujet et
le ‘concept-code mineur' désigne des mots moins importants mais associés au
concept-code majeur. Un *Biosystematic code’ donne la taxonomie et la classification
du regne animal et végétal. Les *Ansériformes’ dont fait partie le canard sauvage sont
enregistrés sous le biosystématique code 85 504 mais ne sera en fait pas utilisé ici pour
éviter le bruit dU aux oiseaux sauvages autres que les canards. La stratégie contient
seulement le code correspondant au domaine de la toxicologie environnementale et
industrielle, car pour l'avoir testé, il donne plus de réponses que les mots se rapportant a
la toxicité. L'orthographe des molécules biochimiques a été vérifiee dans le ‘content
guide' car il y a des differences d'écriture entre l'anglais et 'américain. De nouveaux
termes, nous permettront de tester le nombre de réponses dans ce domaine.



Tableau des taux de réponses obtenues

S = searches Enviroline Pollution Biosis
S1 duck?? 148 213 8380
S2 mallard? ? 103 128 1484
S3 Anas(w)platyrhynchos 14 98 2104
S4 S10orS20rS3 204 269 9675
S5 poisoned or poisoning or 13 834 21 845 -
toxic? or intoxic?
S6 CC = 22 506 (environ. and 195 083
indus. toxicol.)
S7 S4and S5 61 97 -
S8 S4and S6 778
S9 sulfox? or sulphox? or 256 552 32 965
sulfon? or sulphon? or MFO or
FMO or monooxygenase
S10 S4 and 89 1 1 36
S11 glutathion? or glucuron? or 312 883 137 868
conjugation or conjugat? or
esterase
$12 S4 and S11 7 5 149
S13 aldicarb? or methiocarb? 108 130 1731
or mercaptodimethur
S14 pharmacokinetic? or 93 343 529
Kinetic?
S15 S4 and (S13 or S14) 0 2 4
S16 immunotoxic? or immuno? 1043 858 595
or r immunit?
S17 S4and S16 3 2 1
S18 S7 orS100orS120r 815 22 26 157
or $17/88-93
Nbre de réponses pertinentes 22 23 135
Pertinence en % 100 88,5 86

Biosis étant une base trés importante, le nombre de réponses recueillies est trés

supérieur aux autres bases.

Enviroline et Pollution présentent les taux de pertinence les plus élevés grace a
leur specialisation dans le domaine de la toxicologie. Toutefois Pollution est plus riche

en références sur le canard

Biosis et Pollution offrent un grand nombre de réponses sur le métabolisme.
Par contre limmunité se trouve surtout dans Enviroline. Chaque base développe plus

certains domaines que d'autres, d'ou l'importance de faire le bon choix au départ.

3. Comparaison entre les bases

Pour l'exploitation des résultats obtenus, les tableaux et graphiques ont été

réalisés a l'aide du logiciel Excel.




3.1. La pertinence des résultats

Tableau des réponses obtenues dans toutes les bases

Pollution Enviroline Pascal Chemabs Biosis

Nbre de 26 22 55 58 157
rép. totales

Nbre de 23 j 22 50 M 135
rép. ' !
pertinentes

% de B85 100 91 71 86
pertinence ! i :

Taux de pertinence des differentes
bases
180 - —
140+
120 L 1 N/bre de
réponses
100 iotales
80
50 - Mbre de
réponses
40 4 .
pertinentes
il |
NiE N & il )
s £ 8 &8 Z
= = 2 £ =
g oz < 2
i (a5

Dapres ces chiffres, le taux de pertinence est assez élevé. Les bases choisies
peuvent étre classées en trois groupes :

-Biosis : base importante et riche en informations

-Chemabs et Pascal donnent la méme quantité de réponses, mais Chemabs
fournit deux fois plus de nouvelles notices que Pascal.

-Enviroline et Pollution sont de moindre importance mais trés spécifiques.

Globalement le bruit obtenu sur ces bases (de 0% & 29%) est dU principalement
a des pathologies provoquées soit par des virus ou des mycotoxines, soit par des
toxicités causees par des substances non prises en considération par Monsieur J. L.
Riviere.

3.2. Nombres de doublons entre les bases

Nous avons recherché le nombre de doublons entre les différentes bases par
rapport au nombre de réponses pertinentes.



Nombres de doublons entre les différentes bases

pollution enviroline pascal chemabs biosis
pollution 23 7 17 10 16
enviroline 7 22 17 11 18
pascal 17 17 50 22 41
chemabs 10 11 22 41 23
biosis 16 16 41 23 135

Nombre de doublons entre bases

el

L poliution
B cnviroline ,;

biosis B pascal

o T A . 3
DL poliution | chemabs
et 13 N
== 0 o o
=0 o =5 L B
o - ol 4 i
Dz g £ O i} biosis

= R — —

o e

i

Pour les petites bases, on retrouve 50% des références dans Biosis; par contre il
ny a gue 1/3 darticles communs a Enviroline et Pollution. Celles-ci possedent le
méme nombre de doublons avec les autres bases mais ils ne correspondent pas
forcément aux mémes notices.

Pour les bases de moyenne importance, 82% de Pascal et 56% de Chemabs
sont dans Biosis. Elles ont en commun 22 références, soit environ 50% de chaque base

32% des informations de Biosis sont également présentes dans les autres bases
mais c'est le taux le plus faible.

3.3. Répartition des réponses entre les différentes bases

Nous avons déterminé plusieurs valeurs en fonction du nombre total de reponses
pertinentes obtenues. Ce chiffre étant de 133, le tableau qui suit présente les taux
calculés pour chaque base : La deriére colonne indique le pourcentage de doublons
retrouvés dans toutes les bases confondues évalués par rapport au total des références.



Tableay de |a répartition des réponses

Pollut. Envirol. Pascal Chem. Biosis Doubl.
Réponses 2 4 5 12 92
caractéristiques
de la base
Yoréponses/répon g 18 10 29 67
$€8 pertinentes
Nombre de 21 18 45 29 43
doublons
% de réponses / 2 3 4 9 68 14
nombre de
réponses totales
Réparttion du nombre de réponses entre les bases
14% 298% 4%, LI Poliution
9%
T B coviroline
B rascal
L] Chemabs
[ Biosis
68% B Doublons

Le graphique ci-dessus définit le pourcentage des réponses correspondant &

chaque base et le nombre minimum de doublons dans toutes les bases confondues.

Dans le tableau, le nombre de réponses caractéristiques correspond  aux
reférences trouvees uniguement dans une base donnée. Ceci apporte des indications
sur sa specialisation. Chemabs par son caractére chimigue renseigne davantage sur

des substances biochimiques précises.

Enviroline, Chemabs et Biosis présentent les pourcentages de réponses
typigues les plus élevees par rapport au nombre de réponses pertinentes. En étudiant le
nombre de doublons, nous voyons que Pascal en contient beaucoup. Ceci est logique
puisque cette base dépouille tous les grands périodiques repris également par d'autres

bases.
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V. CONCLUSION

Biosis est la base la plus riche et la plus intéressante a interroger. Biosis,
Enviroline, Chemabs sont complémentaires et ce sont celles qui toutes proportions
gardées apportent le plus de réponses. D'aprés ces résultats, nous aurions pu faire
I'economie des interrogations sur Pascal et Pollution. Pour une autre interrogation sur
le méme type de sujet, ces trois sources pourront étre utilisées. Toutefois le choix des
bases sera peut-étre modifié avec une autre question sur I'écologie. Il est difficile de
savoir a l'avance qu'elles seront les bases les plus exhaustives par rapport a2 une étude
donnée. L'exhaustivité n'est ici pas évaluable car elle nécessite de connaitre tout le
contenu de la base ayant été enregistré sur le sujet en question.

Dans toutes les réeponses obtenues, la plupart d'entre elles sont en anglais. Les
conférences, meeting et rapports ont été trouvés principalement dans Biosis, mais leur
obtention pose parfois probléme. Les résumés de Biosis sont trées complets et donnent
une bonne approche de I'étude réalisée.
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DEUXIEME PARTIE :

LA BIBLIOGRAPHIE DU SUJET

I. CLASSIFICATION DE LA BIBLIOGRAPHIE

La bibliographie est classée en fonction des themes abordés. Les documents
sont regroupés en chapitres concernant les différents toxiques, la biochimie et
fimmunité. La plupart des grandes parties sur les toxiques sont subdivisées en
paragraphes décrivant leurs caractéristiques.

Nous avons délibérement choisi de garder tous les noms d'auteurs, méme si leur
nombre est supérieur a trois, de fagon a ne perdre aucune information concernant
l'equipe de recherche. Ceux-ci sont suivis de la date de publication, du titre de la notice,
de la conférence ou du meeting. Le périodique ou la conférence sont décrit par leur
numeéro de volume, du fascicule et le nombre de pages. Des numéros de références
places en fin de certains paragraphes renvoient & des notices qui peuvent étre classées
dans plusieurs thémes.

Il. RESUME DES NOTICES BIBLIOGRAPHIQUES

1. Les métaux

Les plombs de chasse ou de péche sont les toxiques les plus souvent ingéres
par les canards sauvages lors de leur alimentation dans les étangs et marécages. Les
adultes, en particulier les males, présentent des taux supérieurs a ceux des jeunes. Plus
la concentration de plomb dans le sang est importante, plus la durée de vie est courte.

Dans les régions soumises aux pluies acides, la qualite des eaux est modifiée. Le
taux d'aluminium libre augmente et celui de carbonate de calcium diminue, ce qui
provoque une grande fragilité des os.

Les populations d'oiseaux exposées a d'importantes concentrations de sélenium
présentent de graves troubles au niveau de la reproduction. Beaucoup d'embryons
meurent, d'autres montrent des mailformations affectant en particulier les yeux, le
cerveau et les pattes.

De nombreux métaux se concentrent dans les muscles, les reins et surtout le foie
ol se produisent des troubles métaboliques (aussi bien au niveau enzymatique que
dans les phénoménes de detoxication).

Dans l'environnement les métaux sont fixés par les espéces vegeétales et
animales et se concentrent dans les chaines alimentaires.
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2. Les produits phytosanitaires

La circulation d'eau au niveau du sol entraine également une circulation des
produits agricoles qui sont toxiques pour les populations sauvages. Les organochlorés
persistent longtemps dans le tissu adipeux et les lipides des oeufs d'ol leur action
néfaste sur la reproduction.

Les organophosphorés et carbamates inhibent l'activité d'enzymes comme la
cholinestérase.

Dans certains écosystémes, les organochlorés s'accumulent facilement a cause
de leur affinité pour les graisses.

3. Les polluants

Les polluants sont responsables de troubles affectant le systéeme immunitaire.
Les polychlorobenzénes (PCB), la dioxine et le furane sont des inducteurs ou des
inhibiteurs des cytochromes P450, modifient leur bictransformation et celle d'autres
polluants. La plupart d'entre eux agit sur le contréle de monooxygénases a cytochrome
P450.

La concentration des polluants dans les différents niveaux trophiques de la
chaine alimentaire est signe d'une écotoxicité persistente.

4. Les toxines

Les cyanobactéries produisent des toxines agissant sur les neurones en inhibant -
la cholinestérase périphérique.

5. Biochimie

Les analyses d'enzymes sont en général réalisées sur des prélévements de
liquides physiologiques faciles & exécuter et qui permettent de garder l'animal en vie.
ainsi les études portent le plus souvent sur les cholinestérases et autres enzymes du
sang, les anticorps sanguins.

6. Inmunologie

Certains toxiques entrainent des déficiences du systéme immunitaire, il est donc
necessaire de connaitre la structure et les propriétés des immunoglobulines.
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